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Integrierte Klimaanpassung im Fokus —
Die Roadmap 2020 als Fahrplan in die Zukunft

Klimawandel geht jeden an!

Der Klimawandel ist die Veranderung unseres
Lebensraums, die unsere menschlichen Wahr-
nehmungsschwachen am konsequentesten
ausnutzt: die Veranderungen sind schleichend,
die Zusammenhange sehr komplex und damit
intuitiv nur schwer verstehbar. Ursachen und
Wirkungen fallen zeitlich weit auseinander und
sind, wie alle zukiinftigen Entwicklungen, mit
Unsicherheiten verbunden.

Die Beantwortung der Frage: Was miissen wir
heute tun, um auf die Herausforderungen von
morgen vorbereitet zu sein? ist unter diesen
Rahmenbedingungen mit herkdmmlichen Pla-
nungsverfahren kaum maoglich.

Das Netzwerk dynaklim stellt sich dieser Aufgabe
seit vier Jahren und entwickelt und erprobt mit
der Roadmap 2020 ein neues Verfahren, um
gemeinsam mit den regionalen Akteuren eine
dynamisch angelegte Anpassung der Emscher-
Lippe-Region an die Folgen des Klimawandels
zu erarbeiten — vorausschauend, innovativ, re-
gionslbergreifend und anpassungsfahig an zu-
kiinftige Entwicklungen.

Sich als Region friihzeitig, effizient und flexibel
an den Klimawandel anzupassen, ist jedoch
eine Aufgabe fir Jahrzehnte, die mit der vor-
liegenden Roadmap 2020 bearbeitbar wird, in-
dem wir

* mogliche zukiinftige Entwicklungen beschreiben;

e Strategien und mogliche Anpassungspfade
herausarbeiten;

e Strategien in konkrete MaBnahmen Uberset-
zen, die wiederum konkrete Verantwortlich-
keiten und Ressourcen erfordern;

e organisatorische Lésungen zur Bewaltigung
des Klimawandels ansprechen — fast immer
sind mehrere Fachbereiche/Organisationen
betroffen, die sich abstimmen missen;

¢ MalRnahmen zeitlich einordnen und priorisie-
ren: Was mussen wir in der Nahen Zukunft
(2021-2050), was in der Fernen Zukunft
(2071-2100) tun? Was sollte kurz-, mittel-,
langfristig umgesetzt werden?

¢ zunachst mit einigen Themenfeldern beginnen
und diese umzusetzen, um dann weitere
Themenfelder mit Relevanz fiir die Region
zu erganzen.

>>

Wer ist dynaklim?
Seit 2009 entwickelt dynaklim® im Rah-

men des Programms ,Klimawandel
in  Regionen zukunftsfahig gestalten
(KLIMZUG)“ des Bundesministeriums
fir Bildung und Forschung geeigne-
te Strategien, Handlungsoptionen und
MaBnahmen zur Klimaanpassung in
stadtischen Gebieten wie auch landli-
chen Raumen. Mehr als 50 Netzwerk-
partner bringen ihr Wissen, ihre Kompe-
tenzen und ihre Erfahrungen im Umgang
mit dem Klimawandel, mit extremen
Wetterereignissen und einer nachhalti-
gen Entwicklung bereits in den gemein-
samen, regionsiibergreifenden Abstim-
mungsprozess (,Roadmap 2020“) ein,
welche AnpassungsmaRBRnahmen wie,
durch wen und zu welchem Zeitpunkt
geplant und umgesetzt werden sollten.
Das langfristig angelegte Netzwerk ist of-
fen fur weitere Partner und Themen.

*Dynamische Anpassung an die Auswirkungen des Klimawan-
dels in der Emscher-Lippe-Region (Ruhrgebiet)



Die Roadmap 2020 ist vergleichbar mit einem
Fahrplan mit Routenplanung, der die Klimaande-
rungen und andere Wandelprozesse in Bevolke-
rung, Wirtschaft und Gesellschaft aufnimmt und
einen moglichen Weg beschreibt hin zu einem
klimarobusten, attraktiven, lernenden Ballungs-
raum der Zukunft mit integrierten und anpas-
sungsfahigen Entwicklungsprozessen.

Die Roadmap soll also dafiir sorgen, dass wir, die
Region, uns auf ein gemeinsames Ziel verstandi-
gen, uns rechtzeitig auf den Weg dahin machen,
die richtige Ausstattung flr die Reise einpacken,
alle Zustandigen, Betroffenen und Interessierten
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»,an Bord” sind und dass wir gemeinsam die rich-
tigen Routenoptionen und Abzweigungen ken-
nen, Sackgassen vermeiden und auf kurzfristige
Verdanderungen friihzeitig reagieren kdnnen.

Was sind die ausgewahlten
Themenfelder der vorliegenden
Roadmap 2020?

Die zu erwartenden Klimadanderungen werden
sich insbesondere auf den regionalen Wasser-
haushalt und die Umwelt, die Ver- und Entsor-
gungsinfrastruktur, die Siedlungs- und Gewer-

begebiete und die Unternehmen in der Region
auswirken. Entsprechend wurden zu Beginn
der Roadmap-Arbeiten zentrale Handlungsfel-
der fir den ersten Zyklus bis 2013 und Schnitt-
stellen zu anderen relevanten Feldern definiert
(vgl. dynaklim-Broschiire ,,Roadmap 2020 — Der
Weg zu einer regionalen Anpassungsstrategie”,
2011, www.dynaklim.de).

Die vier ausgewahlten ,Themenfelder” der vor-
liegenden Roadmap 2020 wurden im Zuge des
Prozesses entwickelt, um Anpassungsbedarfe
und -ziele, Losungsvorschlage und MalBnahmen
aus den Bereichen Wasserwirtschaft, Gebiih-
ren und Preise, Stadtplanung, wirtschaftliche
Entwicklung, Politik und Verwaltung der Regi-
on sowie Wissensmanagement und Kommuni-
kation zu integrieren und gleichzeitig auch die
wesentlichen Schnittstellen zu benachbarten
Handlungsfeldern zu bericksichtigen.

Aus den Arbeiten in den bisher bearbeiteten
Themenfeldern ist deutlich geworden, dass wei-
tere Themen wie bspw. Hitze, Gesundheit, Na-
turschutz/Biologische Vielfalt oder Mobilitat/
Logistik in den weiteren Roadmap-Prozess auf-
genommen werden sollten. Das Konzept der in-
tegrierten Themenfelder bietet hierzu eine gute
Basis fiir eine effiziente und integrierte Abstim-
mung der zustandigen Akteurinnen und Akteure
im Rahmen des Netzwerks. Mit dem fiinften
Themenfeld Hitzeangepasste Stadtstrukturen
wurde ein Anfang fir die weitere Bearbeitung
des Themas Stadtklima/Lebensqualitat gemacht.
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Wann erfolgt eine Umsetzung
der MaBnahmen?

Der Prozess zur Erarbeitung einer vollstandigen
Roadmap mit allen fiir die Region relevanten
Themen- und Handlungsfeldern ist konzeptio-
nell fiir mehrere Bearbeitungs- und Uberpri-
fungszyklen angelegt. Dieser Prozess soll bis
2020 abgeschlossen sein, deshalb auch die Be-
zeichnung ,Roadmap 2020,

Der zeitliche ,Bezugspunkt’ aller Zielsetzun-
gen, Strategien und MalRnahmen ist dagegen
in Abstimmung mit anderen Projekten auf
Bundesebene das Jahr 2050. Das heilt, dass
Anpassungslosungen, -technologien und -maR-
nahmen durch die zustandigen Akteure so ab-
gestimmt, geplant und umgesetzt werden, dass
sie die Anforderungen und Zielsetzungen der
Region auch noch im Jahr 2050 erfiillen bzw.
spatestens dann ihre volle Wirksamkeit erreicht

Themen- und Handlungsfelder
im Roadmap-Prozess

Die Themenfelder ermoglichen eine Ab-
kehr von sektoralen Ansatzen hin zu einer
integrierten, disziplinentibergreifenden Ko-
operation zwischen den Akteuren und
wurden in den Pilotprojekten des dynaklim-
Netzwerks bereits erfolgreich erprobt.
Hier bearbeiten Akteurinnen und Akteu-
re aus den verschiedensten Institutionen
und Fachrichtungen die gleiche Fragestel-
lung: ,Wie begegnen wir gemeinsam den
Herausforderungen und wie stimmen wir
unser gemeinsames Handeln ab?“

haben. Flexible, klimarobuste MaRnahmen (wie
z.B. multifunktionale Flachennutzungen oder
Renaturierungen von Bachen und Flissen) kon-
nen und sollten nach erfolgter Abstimmung na-
tirlich jederzeit umgesetzt werden.

>>



Die Roadmap-Steuerungsgruppe

Kritisch begleitet und unterstiitzt wurde der re-
gionale Roadmap-Prozess durch die Roadmap-
Steuerungsgruppe. Sie setzt sich zusammen aus
Vertretern des Netzwerks, der Landesregierung
NRW und regionalen Initiativen und hat u.a. we-
sentlich dazu beigetragen, die Ausrichtung und
Entwicklung der Roadmap 2020 von Beginn an
mit anderen relevanten Prozessen und Projekten
wie dem Emscherumbau, dem Regionalplan Ruhr
oder dem Klimaschutzplan NRW zu verkniipfen.

Am Ende dieser Einfiihrung (ab Seite 10) finden
Sie die Einschatzungen und Hinweise einiger die-
ser Wegbegleiter, z.B. wie sie die erste Phase des
Prozesses erlebt haben, was die Roadmap 2020
aus ihrer Sicht leistet und wie es im regionalen
Prozess weitergehen sollte.

Was finden Sie an welcher Stelle
in dieser Broschiire?

Lesen Sie im Kapitel ,Was erwartet die Region? —
Eine Szenarienbetrachtung”, was die regionsspe-
zifischen Modellrechnungen zum Anstieg der
mittleren Lufttemperatur, zu mehr Heilltagen,
langeren Hitzeperioden sowie haufigeren und
hoheren Starkregenereignissen vorhersagen
und welche Entwicklungen in Kombination mit
soziobkonomischen Megatrends die dynaklim-
Szenariengruppe fiir die Region daraus ableiten.

Im Kapitel ,Der bisherige Weg“ erfahren Sie
mehr iber den bisherigen Roadmap-Prozess als
beteiligungsorientiertes Konzept, in dem Exper-
ten und Anwendende gemeinsam an der Ent-
wicklung der Roadmap 2020 gearbeitet haben.
In den nachfolgenden fiinf Kapiteln stellen wir

die Ergebnisse und Handlungsempfehlungen
der ausgewahlten Themenfelder vor:

e Das Kapitel Wassersensible Stadtentwicklung
gibt Antworten auf die Fragen: Wie kann eine -
integrierte Stadtentwicklung zukiinftig effi-
zient und flexibel mit Starkregenereignissen
und mit langeren Trockenperioden umgehen?
Welche MaRnahmen eignen sich, wie kdnnen
Planungsabteilungen untereinander koope-
rieren sowie Verbande und Birgerinnen und
Bilrger einbeziehen?

¢ Die Sichere Wasserversorgung will auch unter
veranderten klimatischen Bedingungen immer
genug Wasser in guter Qualitat zur Verfigung
stellen. Nicht nur Trockenheit und sinkende
Grundwasserpegel, sondern auch potenzielle
Uberflutungen der Trinkwassergewinnungsanla-



gen waren Gegenstand der Untersuchungen zur
Sicheren Wasserversorgung im Klimawandel;

Wasserbehorden und Wassernutzer der Mitt-
leren Lippe haben eine neue Qualitat der
Abstimmung begonnen, die neue Lésungen
ermoglicht, wenn das Wasser knapper wird —
es geht hier um eine Konkurrierende Wasser-
nutzung im Dialog;

Der Klimawandel eroffnet neue Marktchan-
cen und beinhaltet zugleich Risiken fiir Wert-
schopfungsketten und Unternehmensstand-
orte. Daflir zu sensibilisieren und geeignete
Malinahmen zu starten, ist Gegenstand der
Klimafokussierten Wirtschaftsentwicklung;

DieimRahmenvondynaklimerarbeitetenErgeb-
nisse und von Netzwerkpartnern betriebenen
Aktivitaten zum Thema Stadtklima wurden
erst kurzlich in Richtung eines neuen The-
menfeldes verdichtet. Hier wurde durch eine
Gruppe von Klima-Expertinnen und -experten
aus der Region der Anfang gemacht, das The-
ma Hitzeangepasste Stadtstrukturen in die
Roadmap 2020 zu integrieren.

Die Anpassung an den Klimawandel ist eine
Querschnittsaufgabe. Deswegen haben wir im
Kapitel ,,KLIMA-KAPs“ alle diejenigen Aktivita-
ten und MalBnahmenvorschlage zusammenge-
stellt und verdichtet, die sich dem Kompetenz-
aufbau (Fahigkeiten, Kompetenzen, Wissen) fiir
den Klimawandel widmen.

Abschliessend haben wir alle Strategien, Anpas-
sungspfade und MaRnahmen zur Klimaanpassung
tabellarisch zusammengefasst. Die vollstandigen,
wesentlich umfangreicheren MalRnahmenprofile
finden Sie als Teil der ,,Materialsammlung” auf der
dynaklim-Homepage www.dynaklim.de.

Die Dynamisierung der Roadmap 2020

Die vorliegende Roadmap 2020 fiir ausgewahlte
Themenfelder ist ein dynamisches Instrument,
das im Zuge des weiteren regionalen Strategie-
prozesses immer wieder aktualisiert, geandert,
erganzt und weiterentwicklelt werden wird.
Neues Wissen, Themen und Netzwerkpartner,
sich andernde Rahmenbedingungen und viele
Anderungen mehr werden in die weitere Bear-
beitung einzubinden und einzuarbeiten sein.

Deshalb ist insbesondere diese Broschiire keine
Darstellung eines Endergebnisses, sondern des
erreichten Stands und der vor uns liegenden
Aufgaben im Netzwerk und in der Region. Wei-
terentwicklung und Erweiterung stehen auf der
Agenda unseres Netzwerks!

Klar ist aber auch nach vier Jahren gemeinsa-
mer Arbeit: Das Wissen, wie es geht, welche
MalRnahmen nun umgesetzt werden sollten
und welche Hindernisse zu beseitigen sind,
liegt fiir wesentliche Themenfelder und Berei-
che vor. Es kann also ab sofort gehandelt und
umgesetzt werden!

Wir bedanken uns sehr herzlich bei allen Part-
nerinnen und Partnern im Netzwerk und in der
Region, die in den letzten drei Jahren tatkraftig
an der Roadmap 2020 mitgearbeitet haben. Bei
denjenigen, die wertvolle Beitrage, Wissen und
Erfahrungen in die Plattformen, Workshops und
Pilotprojekte eingebracht haben, die Rickmel-
dungen zum jeweiligen Arbeitsstand gegeben
haben und natiirlich bei denjenigen, die die
Ergebnisse der einzelnen Themenfelder ab-
schliessend in den vorliegenden Texten, Modu-
len und MaRnahmenprofilen zusammengefasst
haben. Die Roadmap lebt von dem Wissen und
den Erfahrungen der vielen handelnden Perso-
nen in dieser Region.

Mit diesem Dank verbinden wir den Wunsch
und unsere herzliche Einladung an alle, die
noch nicht im Netzwerk aktiv sind, diesen Pro-
zess ebenfalls aktiv mitzugestalten, ihre Erfah-
rungen, Kompetenzen und neue Erkenntnisse
einzubringen und sich fir eine Umsetzung der
abgestimmten Strategien und MaRnahmen
zu engagieren, damit diese — lhre — Roadmap
auch in den nachsten Jahren dynamisch und
lebendig bleibt.

lhre Roadmap Redaktionsgruppe
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Statements

Die Mitglieder der Roadmap-Steuerungsgruppe haben die Erarbei-
tung der Roadmap 2020 Uber mehr als zwei Jahre mit groRer Auf-
merksamkeit begleitet. In bisher finf Sitzungen haben sie die Kon-
zeption, Entwicklungen und Ergebnisse mit der Redaktionsgruppe
diskutiert und wichtige Empfehlungen gegeben. Dafiir mochten
sich die Herausgeber dieser Broschiire sehr herzlich bedanken.

Dieser Zwischenbericht zum erreichten Stand der Roadmap 2020
ware nicht vollstandig, ohne dass sich die Mitglieder der Steue-
rungsgruppe selbst auch zum bisherigen Verlauf duRern. Dies sind
die Einschatzungen einiger Mitglieder zum bisherigen Prozess, zur
Relevanz der Roadmap und zur Fortfiihrung der Roadmap-Arbeiten
Uber 2014 hinaus:

Die Roadmap 2020 bietet ein konkretes Ziel-
und Mafinahmenportfolio fiir Kommunen,
Wirtschaft und Zivilgesellschafft fiir eine
resiliente Region.

Dr. Klaus Reuter
Geschaftsfihrer
Landesarbeits-
gemeinschaft
AGENDA 21 NRW e.V.

Mit der Aufbereitung und kontinuierli-
chen Beratung der dynaklim-Roadmap
2020 ist es gelungen, das sehr komplexe
Thema der Klimaanpassung aufzu-
schliefien, seine strategischen und seine
operativen Elemente herauszuarbeiten
und fiir die konkrete Beratung der Um-

setzungsmaglichkeiten zugdnglich zu
machen. Fiir den RVR ist das gesamte
dynaklim-Projekt ein sehr wichtiger
Kommunikationsprozess in der Region,
an dem viele Verbandsmitglieder aktiv
teilgenommen haben.

Was leistet die Roadmap 2020
aus lhrer Sicht...

e fir die Klimaanpassung?

e flr Klimaanpassungsaufgaben, die Sie in lhrer
Organisation verfolgen?

Klimaanpassung ist eine klassische Querschnittsaufga-
be und deshalb fiir Politik und Verwaltung mit grofsen
Herausforderungen verkntipft. Nur wenn es uns allen

gemeinsam gelingt, die erforderliche Netzwerkarbeit
zu stemmen, wird der Anpassungsprozess erfolgreich
sein. Wir brauchen im Land NRW ein praxisnahes
Beispiel als Anreiz, Orientierung und Handlungsanwei-
sung: Diese Aufgabe leistet die Roadmap 2020.

Als éffentliches Unternehmen haben Emscher-
genossenschaft und Lippeverband das Projekt
»dynaklim” mit dem Ziel, die Erkenntnisse zur
sachgerechten und effizienten Anpassung an
den Klimawandel mit Akteurinnen und Akteure
der Emscher-Lippe-Region zu entwickeln und
fiir méglichst viele verfiigbar zu machen,
aktiv unterstiitzt. Das Ergebnis dieser Arbeit
ist in die Roadmap 2020 eingeflossen.

Die Roadmap 2020 ist ein Vernetzungsbaustein

mit Ziel- und MafSnahmenelementen

e Fiir die Klimaanpassung

e Flir die konkrete Zusammenarbeit des RVR mit
weiteren Institutionen

Dr. Wolfgang Beckrége
Referatsleiter
Geoinformation und
Raumbeobachtung
Regionalverband Ruhr

Zum einen hilft die Roadmap 2020
die Bediirfnisse anderer Interessen-
gruppen besser zu verstehen und
sich entsprechend darauf einstellen
zu kénnen, zum anderen liefert die
Roadmap 2020 eine Unterstiitzung
und Informationsquelle zur besseren
Adaption im eigenen Umfeld.




Im ndichsten Schritt muss es um die konkrete Umsetzung
der Roadmap 2020 gehen. Dazu gehért, dass die verschie-
denen Handlungsoptionen der Klimaanpassung intensiv
mit den zustdndigen Fachkolleginnen und Fachkollegen hin-

Die Roadmap 2020 miisste eine Kon-
kretisierung (z.B. ,Wer macht was bis
wann mit wem?“) erfahren und: Die
Roadmap miisste ,,dynamisiert” werden
sowie einen Teil zur Erfolgskontrolle
erhalten.

sichtlich ihrer technischen, 6konomischen und politischen
Umsetzbarkeit im , laufenden Betrieb” und hinsichtlich
erforderlicher Anderungen beurteilt werden.

Wie misste es mit der Roadmap 2020
. Die Roadmap 2020 bietet nun die Méglich-

we Ite rge h e nl um ... keit vernetztes Wissen integral zu nutzen

und eine dynamische Anpassung unter Ein-

e den (Klima-)Wandel in der Region zu bewaltigen? beziehung zukiinftiger Entwicklungen und

e um anschlussfahig fiir Ihre zukiinftigen (Klimaanpassungs-) Erkenntnisse zusténdigkeitsibergreifend zu
i n planen und umzusetzen. Emschergenossen-
Aktivitaten zu sein?

schaft und Lippeverband werden im Rahmen
ihrer Zustéindigkeiten dieses Instrument bei
der Umsetzung in der Region mit den ande-

Die Roadmap 2020 wird nur dann wirksam, ren Partnern nutzen und fortschreiben.

wenn es gelingt, die notwendigen finanziellen
Ressourcen zur Umsetzung der Mafinahmen
zur Verfiigung zu stellen. Die Roadmap muss

Ekkehard Pfeiffer und Ralf Schumacher
Emschergenossenschaft/Lippeverband

Die dynaklim-Region ist mit dem Roadmapping-
Prozess gewachsen, gleichzeitig hat der Roadmap-
ping- Prozess sich in der Region bewdéhrt und an
strategischer Stdrke hinzu gewonnen. Nun gilt es,
die Erkenntnisse lber die Grenzen der dynaklim-
Region hinaus bekannt und fiir das gesamte Land
NRW nutzbar zu machen.

insbesondere von den Entscheidungstrdger-
innen und Entscheidungstrdgern als Blaupause
ftir kommunales und landesweites Handeln
verstanden werden.

Matthias Peck

Ministerium fir Klimaschutz,
Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucher-
schutz des Landes NRW
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Alle Akteurinnen und Akteure haben
die Notwendigkeit der Anpassung er-
kannt. In der Zusammenarbeit wurde

Als hochkomplexes aufgeschlossen und kreativ an Lésun-
und dennoch zielfiih- gen gearbeitet und ein Verstdndnis fiir
rendes Verfahren. die Probleme des Anderen entwickelt.

Wie haben Sie den Prozess des
Roadmappings erlebt?

Wie lasst sich dieser Prozess in
Zukunft noch verbessern?

Der offene und immer konstruktive Austausch unter-
schiedlicher Interessengruppen war sehr férderlich zur Er-
weiterung der eigenen Sichtweise. Durch eine intensivere
Vernetzung der Roadmap 2020 mit anderen Teilprojekten
des KlimZug Projektes kénnten weitere Synergien durch
den Austausch von Arbeitsergebnissen ermittelt werden.

Holger Stark
WILO SE

Der Roadmap-Prozess war ausgesprochen hilfreich, um sich
einen begleitenden Uberblick zu verschaffen. Hierzu gehérte
die ergebnisoffene Beratung sowie die professionelle Vor-
und Nachbereitung der Steuerungsgruppensitzungen.

Michael

Schwarze-Rodrian
Referatsleiter Europaische und
Regionale Netzwerke Ruhr
Regionalverband Ruhr

Ohne die vielen Akteure, die sich engagiert an der
Gestaltung der Roadmap beteiligt haben, wdére das
Projekt nicht durchfiihrbar gewesen. Es ist eine
grofSe Aufgabe fiir die Zukunft, noch mehr Menschen
fiir das Projekt zu begeistern und zum Mitwirken
aufzufordern. Der Prozess muss in die Breite getra-
gen werden. Das bedeutet: Wir miissen die geeigne-
ten Mittel und eine verstindliche Sprache finden, um
nicht nur die Akteurinnen und Akteure und , Experten’,
sondern alle Menschen zu erreichen und in den Pro-
zess einzubeziehen.

Anfangs war der Prozess fiir mich schwer
versténdlich und sehr stark in verschiedenste
Bereiche/Institutionen/Akteure aufgeteilt.
Fiir die Zukunft wiinsche ich mir eine Verkniip-
fung der Roadmap mit den zahlreichen Pro-
jekten der Region im Sinn einer gemeinsamen
Zielfindung inklusive abgestimmter Bausteine.



Roadmap 2020 Regionale Klimaanpassung

Was erwartet die Region? —
Eine Szenarienbetrachtung

AN E
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Noch ein Klimawandel-Szenario ...?

Die Herausforderung fiir die Emscher-Lippe-Re-
gion besteht darin, dem Klimawandel im Kon-
text von wirtschaftlichem, demographischen
und siedlungsstrukturellem Wandel zu begeg-
nen. Um eine geeignete Basis fiir die Entwick-
lung von Anpassungsmallinahmen zu schaffen,
werden funf dynaklim-Szenarien aus diesen un-
terschiedlichen Wandelprozessen entworfen.

Die moglichen Auswirkungen des Klimawan-
dels auf die Region missen bekannt sein, um
adaquat reagieren zu konnen. GroRraumig
angelegte Szenarien helfen nicht weiter — aus-
schlaggebend sind die Klimafolgen in der Em-
scher-Lippe-Region. Es erfolgt daher zunachst
eine Betrachtung von moglichen Klimawandel-
Szenarien.

Auch der soziookonomische Wandel hat Aus-
wirkungen auf MalBnahmen, die zunachst eine
Anpassung an den Klimawandel gewahrleis-
ten sollen. Die Folgen des Klimawandels fallen
unterschiedlich aus: je nach Siedlungs- und
Bebauungsstruktur, Bevolkerungsentwicklung,
Verbraucherverhalten u.a.m.. Auch diese so-
zio- 6konomischen Szenarien werden zunachst
separat beschrieben.

Daher l3sst sich die in der Uberschrift aufgewor-
fene Frage klar bejahen. Fiir eine regionsspezifi-
sche Anpassungsstrategie an den Klimawandel

werden regionsspezifische Klimawandel-Sze-
narien benotigt, die mit soziookonomischen
Szenarien kombiniert werden. Die Kombination
dieser beiden zunachst einzeln dargestellten
Szenarien spiegelt sich dann am Ende in den
funf dynaklim-Szenarien wider.

Die dynaklim-Szenarien zeigen die Unsicherhei-
ten, die bei Zukunftsprognosen bestehen, be-
wusst auf und binden diese planerisch in den
verschiedenen Themenfeldern (Wassersensible
Stadtentwicklung, Sichere Wasserversorgung,
Konkurrierende Wassernutzung, Klimafokus-
sierte Wirtschaftsentwicklung, Hitzeangepasste
Stadtstrukturen) ein. Sensitivitaten und Vulne-
rabilititen der verschiedenen, teilweise sehr
komplexen Bereiche kdnnen mit Szenarien um-
fassender aufgezeigt und verstanden werden.
Es wird die Moglichkeit genutzt, eine grole
Spannweite moglicher Auswirkungen zu visua-
lisieren. Das heil’t, es werden sowohl optimis-
tische wie auch pessimistische Szenarien neben
einem Trendszenario formuliert. Damit kann
differenzierter aufgezeigt werden, was sein
konnte und welche Entwicklungen wiinschens-
wert sind. Beim Trendszenario werden zudem
zwei Realisierungen (Modelllaufe) bericksich-
tigt, um so die Bandbreite moglicher Unsicher-
heiten in den zukiinftigen Klimaszenarien bes-
ser abschatzen zu koénnen. Diese werden im
Folgenden kurz CLM1 und CLM?2 genannt.

Der zeitliche Horizont wird mit der sog. Nahen
Zukunft (2021 - 2050) gewahlt. Fur ausge-
wahlte KenngroRen werden zudem Aussagen
fur die Ferne Zukunft (2071 — 2100) gemacht.
Der Referenzzeitraum zum Vergleich hierzu ist
1961 — 1990. Die sozioékonomischen Szenarien
werden bis zum Jahr 2030 aufgezeigt, das Refe-
renzjahr ist (je nach Datenverfligbarkeit) in der
Regel das Jahr 2010.

Mehr trockene und heiBe Sommer Teil 1:
die mittlere Lufttemperatur steigt

Fir den Parameter Lufttemperatur zeigt sich
ein eindeutig positiver Trend, der sich bis zum
Ende des Jahrhunderts verstarkt. Wahrend die
Zunahme der mittleren Jahrestemperatur in
der Nahen Zukunft gegeniiber dem Referenz-
zeitraum etwa +1 °C betragt, nimmt sie in der
Fernen Zukunft um mehr als +3 °C zu.

Die Entwicklung der mittleren Temperaturen
sagt allerdings noch nichts tiber Entwicklungen
in den Extremen aus. Diese lassen sich lber
Veranderungen von Kenntagen gut ausdri-
cken. In Zukunft nehmen die , heiRen” Kennta-

Die mittfere T emperator wird
in der fernen Zvkunfé s030%

om 3 Grod steigen
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Abbildung 1: Jahre mit mindestens 10 HeiRen Tagen pro Jahr in der ELR; oben: Messdaten im Zeitraum 1961 — 2010; unten:
CLM1-Modelldaten im Zeitraum 1961 — 2010, in der Nahen Zukunft (2021 — 2050) und in der Fernen Zukunft (2071 — 2100)

ge, also Sommertage mit Hochsttemperaturen
von mehr als 25 °C und HeilRe Tage mit Hochst-
temperaturen von Uber 30 °C, kontinuierlich
zu, wahrend die ,kalten” Kenntage, Frosttage
(Hochsttemperaturen < 0 °C) und Eistage (Min-
desttemperaturen < 0 °C), zuriickgehen.

Dies fuihrt dazu, dass bereits in der Nahen Zu-
kunft Sommer mit mindestens 10 HeiRen Tagen

deutlich 6fters und intensiver als in der Vergan-
genheit auftreten werden. In der Fernen Zukunft
verstarkt sich dieser Trend, sodass gegen Ende
des Jahrhunderts quasi jedes Jahr mit langeren
Hitzeperioden zu rechnen ist (Abbildung 1).

>>

Regionales Klimamodell CLM

Zur Analyse moglicher zukinftiger Ver-
anderungen der Temperaturen und Nie-
derschlage in der Emscher-Lippe-Region
(ELR) wurde im Rahmen von dynaklim
primar das Regionale Klimamodell CLM
verwendet. Bei dem Regionalen Klima-
modell CLM handelt es sich um ein so-
genanntes dynamisches Modell. Dies be-
rechnet die physikalischen Prozesse der
Atmosphare.

Das Regionalmodell CLM wurde auf-
grund seiner zeitlichen und raumlichen
Auflésung, seiner Vielzahl an Parame-
tern und der Homogenitat der einzelnen
Parameter untereinander als primares
Modell fir dynaklim ausgewahlt.
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Entwicklung der Trockentage (N < 0,1 mm) in der ELR (CLM1)
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Abbildung 2: Vergleich der jahreszeitlichen Verteilung der Trockentage im Regionalen Klimamodell CLM (links: CLM1, rechts: CLM2) fir die ELR im Referenzzeitraum (1961 — 1990), in der
Nahen Zukunft (2021 — 2050) und in der Fernen Zukunft (2071 — 2100)

Mehr trockene und heiRe Sommer Teil 2:
Niederschlage verteilen sich anders libers Jahr

Die Verdanderungen beim Parameter Nieder-
schlag stellen sich gegeniiber den Entwick-
lungen bei der Lufttemperatur differenzierter
dar. Die in der Vergangenheit festgestellten
Zunahmen der Jahresniederschlagssummen in
der ELR setzen sich in Zukunft nicht weiter fort.
Es ist vielmehr damit zu rechnen, dass sich die
Jahresniederschlagssummen in Zukunft auf
dem heutigen Niveau einpendeln werden.
Ahnlich wie bei den Temperaturen lassen aber
die mittleren Niederschlagsentwicklungen kei-

ne Aussagen Uber Extreme wie Trockenzeiten
und Starkregen zu.

In Zukunft wird sich die Anzahl von Trockenta-
gen Ubers Jahr gesehen kaum verandern. Die
Anzahl der Trockentage verschiebt sich aber
innerhalb der Jahreszeiten, was insbesondere
im Sommerquartal zu mehr Trockentagen fiihrt
(Abbildung 2). Zudem ist in Zukunft zu erwar-
ten, dass Trockenperioden langerer Dauern
haufiger auftreten werden, wahrend die Tro-
ckenperioden mit Dauern bis zu einer Woche
auf einem ahnlichen Niveau wie in der Vergan-
genheit bleiben.

Nasse Winter

Bereits in der Vergangenheit sind die Nieder-
schlagssummen im hydrologischen Winter-
halbjahr (November — April) in der Emscher-
Lippe-Region gestiegen (Abbildung 3, links).
Dieser Trend setzt sich in Zukunft fort. Dabei
zeigen sich in den Klimamodelldaten in beiden
Laufen CLM1 und CLM2 keine wesentlichen
Unterschiede. In Abbildung 3 (rechts) sind ex-
emplarisch die zukiinftigen Veranderungen der
monatlichen Niederschlagssummen im CLM1-
Datensatz dargestellt.



Veranderung der Monatsniederschlagssummen (Messdaten)
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Abbildung 3: Anderungen der mittleren Monatsniederschlagssummen in der ELR, links: in Messdaten 1981 — 2010 vs. 1951 — 1980, rechts: in CLM1-Modelldaten 2021 — 2050 vs. 1961 — 1990

(ohne Pfeile) sowie 2071 — 2100 vs. 1961 — 1990 (mit Pfeilen)

Die dargestellten durchschnittlichen Nieder-
schlagssummen verteilen sich nicht gleich-
maRig Uber die Jahre. In Zukunft kdnnen aus-
gepragt nasse Winter auftreten. Diese sind
gepragt durch aneinander gereihte, tagelang
andauernde und teils ergiebige Niederschla-
ge, die lediglich durch kurze trockene Perio-
den unterbrochen werden. Die taglichen Nie-
derschlagssummen kdénnen streckenweise so
hoch sein, dass mit vermehrten winterlichen
Hochwassern in Flissen und Bachen zu rech-
nen ist.

Mehr und intensivere Starkregenereignisse
zu erwarten

Auch im Hinblick auf Starkregen macht sich der
Klimawandel in der ELR bemerkbar. Bereits in
der Vergangenheit zeigt sich eine Zunahme von
kleineren Starkregen, die durchschnittlich alle
zwei Jahre oder haufiger auftreten. Fiir seltene
grofle Starkregen ist bislang kein eindeutiger
Trend nachweisbar. Dies wird sich in Zukunft
allerdings andern. Die Entwicklungen in den Kli-
mamodelldaten deuten darauf hin, dass auch die
selteneren, aber volumigeren Starkregen zuneh-

men (Abbildung 4; nachste Seite). Bis Mitte des
Jahrhunderts ist mit klimabedingten Zunahmen
von statistischen Niederschlagshéhen in der
GroRenordnung bis zu +10 Prozent zu rechnen.
Bereits eine geringe prozentuale Zunahme fiihrt
aber zu einer erheblichen Verschiebung der
Wiederkehrzeiten. Niederschlage, die in der Ver-
gangenheit eine Wiederkehrzeit von T=100a
(Jahre) besaBen, treten in Zukunft alle 50a auf,
und auch kleinere Starkregen werden in Zukunft
haufiger auftreten (z.B. statt im Mittel alle T=5a
alleT=3a).
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Starkregentage Uiber Schwellenwerten (CLM1-Modelldaten)

Starkregentage tiber Schwellenwerten (CLM2-Modelldaten)
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Abbildung 4: Anzahl von Starkregentagen tiber Schwellenwerten in den CLM-Modelldaten je Dekade und Rasterfeld im Referenzzeitraum (1961 — 1990), in der Nahen Zukunft (2021 — 2050)
und in der Fernen Zukunft (2071 — 2100); links: CLM1, rechts: CLM2

Weitere Klimawandel-Szenarien

In dynaklim wurden zunachst die Szenarien
untersucht, die besondere Auswirkungen auf
den Wasserhaushalt der Region haben. Sobald
das Themenfeld Stadtklima naher ausgearbei-
tet wird, sind auch Szenarien zur Luftqualitat
zu erganzen. Weitere Szenarien werden fol-
gen, wenn zusatzliche Handlungsfelder einbe-
zogen werden.

Soziookonomischer Wandel in der
Emscher-Lippe Region

Die zu erwartenden Anderungen der klimati-
schen Bedingungen treffen auf einen Raum, der
bereits im Wandel ist und sich auch in Zukunft
noch weiter dandern wird. Der Strukturwan-
del, die demographischen Entwicklungen und
stadtebaulichen MaRnahmen werden das Bild
des Ruhrgebiets weiter verandern. Mogliche
zukiinftige Entwicklungen werden in drei un-
terschiedlichen soziookonomischen Szenarien
zusammengefasst.
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Referenzszenario der trendmaRigen
Entwicklung

Gemall der Trendvariante der amtlichen Be-
volkerungsvorausberechnung muss sich das
dynaklim-Gebiet je nach Kreisen oder kreis-
freien Stadte auf einen unterschiedlich star-
ken Bevolkerungsriickgang bis 2030 einstellen.
Damit sinkt der Trinkwasserbedarf und das
Schmutzwasseraufkommen der privaten Haus-
halte. Die Wirtschaftsleistung in der Region
wird insgesamt auch in Zukunft moderat an-
steigen. Der Anteil des Dienstleistungssektors
wird zunehmen. Durch eine effizientere Was-
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sernutzung wird der spezifische Wasserbedarf
zuriickgehen.

Im Trendszenario wird sich die GréR3e der Sied-
lungs- und Verkehrsflache nicht verandern. Die
MalRnahmen im Emschergebiet, die Regenwas-
serableitung verstarkt von der Kanalisation zu
trennen (Zukunftsvereinbarung Regenwasser
der Emschergenossenschaft), zeigt moderate
Fortschritte.

Klimafreundliche Prosperitat
Die Region entwickelt sich hinsichtlich der Be-

volkerung und der Wirtschaft Gberdurchschnitt-
lich gut. Die Anpassungsnotwendigkeiten wer-

Sozio-6konomische
Szenarien >

TrendmaBige
Entwicklung

Klimawandel-Szenarien

TrendmaRige
Entwicklung

Klimawandel-Trend CLM-Laufe 1,2

Trockener und heiBer Sommer

Nasser Winter

Vermehrte Starkniederschlige

den klimafreundlich umgesetzt, was zu einer
hoheren Konzentration (Wohnen und Arbeiten/
Produzieren), zu einer moderaten zusatzlichen
Flacheninanspruchnahme und zu einer Wert-
schatzung fur natirliche Ressourcen fihrt. Kon-
sequenz ist eine geringere Wassernutzung der
Haushalte und des Gewerbes.

Der Prozess der Deindustrialisierung wird nicht
aufgehoben, aber doch abgeschwécht. Der spe-
zifische Wasserbedarf der Wirtschaft wird sich
nochmals verringern. Im Energiesektor wird
eine starkere Umstellung auf die Erzeugung von
Strom und Warme durch Erneuerbare Energien
angenommen.

klimafreundliche | Schwierigkeiten
Prosperitat im Strukturwandel

Attraktives

Leben in einer

wettbewerbs- Die ELR ist
fahigen ELR heiR und

unertraglich

Land unter in

der ELR!
Plotzlich Chaos

in der ELR -
alles im Griff!

Das spezifische Abwasseraufkommen wird ana-
log zum spezifischen Trinkwasserbedarf sinken.
Die Regenwasserableitung steht unter den Rah-
menbedingungen einer verstarkten ortsnahen
Versickerung. Die Initiative der Emschergenos-
senschaft (Zukunftsvereinbarung Regenwasser)
ist erfolgreich. Auch in der Lipperegion kommt es
zu einer starkeren Abkopplung. Die Abwasserlei-
tungssysteme werden verstarkt von einer Misch-
entwasserung auf ein Trennsystem umgestellt.

Schwierigkeiten im Strukturwandel

Die Region zeigt deutliche Schwierigkeiten in
der Umsetzung einer zukunftsgerichteten posi-
tiven Entwicklung. Die Attraktivitat als Arbeits-,
Lebens- und Wohnstandort wird sich verschlech-
tern. Die Bevolkerungszahl geht weiter zuriick
als von der amtlichen Statistik vorausberechnet.
Die Anderung der spezifischen Wasserbedarfe
der Haushalte wird sich analog zum Referenzsze-
nario einstellen. Gleiches gilt fiir die spezifischen
Wassernutzungen der Wirtschaftssektoren.

Neben dem Riickgang der Einwohnerzahl ist ein

deutlich geringerer Anstieg der Wertschopfung
in der Region zu erwarten. Der Prozess der De-

Abbildung 5: Die fiinf dynaklim-Szenarien
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Abbildung 6: Veranderung der durchschnittlichen Trinkwassernutzung (oben)

und des taglichen Spitzenverbrauchs (unten)
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industrialisierung (Anteilsriickgang des produ-
zierenden Gewerbes) und der Ausstieg aus dem
Steinkohlebergbau werden sich analog zum Re-
ferenzszenario ergeben.

Fir die Abwasserentsorgung wird sowohl ein
verminderter Neubau als auch eine reduzierte
ErschlieBung von Flachen fiir Wohn- und Ge-
werbezwecke konstatiert. Durch die Alterung
der Bevolkerung und damit der Eigentiimer
kommt die zusatzliche Abkopplung von versie-
gelten Flachen von der Regenwasserableitung

ins Stocken. Der Umfang der bereits jetzt ab-
gekoppelten Flachen wird daher als konstant
angenommen. Fir die Flachen im Lippegebiet
werden keine zusatzlichen Abkoppelungsinitia-
tiven durchgefihrt.

Bis hierhin wurden Klimawandel-Szenarien und
soziookonomische Szenarien getrennt darge-
stellt. Im Weiteren werden drei der fiinf Szena-
rien beschrieben, die Kombinationen von Kli-
mawandel und sozio6konomischen Szenarien
beinhalten. Hierzu werden das Trendszenario
(Szenario 1), ein optimistisches und ein pessimis-
tisches Szenario ausgewahlt. Dies eroffnet Pers-
pektiven auf die wechselseitigen Zusammenhan-
ge. Dariiber hinaus dienen die Szenarien 4 und
5 als Rahmen fiir lokale Untersuchungen. Hierin
sind die kleinrdumig zu betrachtenden Auswir-
kungen zunehmender Niederschlage und ein
moglicher Umgang damit beschrieben.

dynaklim-Szenario 1: Der moderate Wandel
in der Emscher-Lippe-Region

Die soziodkonomischen Anderungen fiihren bis
2030 in den Bereichen der Wasserversorgung
und im Schmutzwasseraufkommen zu jeweils

deutlich geringeren Mengen als im Jahr 2010.
Der Rickgang der Bevélkerung und die wei-
terhin zunehmenden Malnahmen zum Was-
sersparen in Haushalten und in der Wirtschaft
lassen die Jahreswassermengen entsprechend
zurlickgehen. Fur die Trinkwassernutzung z.B.
ist ein Rlickgang um 14 Prozent zu erwarten.

Unter Berticksichtigung der klimatischen Ver-
anderungen ist fir die Nahe Zukunft aber ver-
starkt von langeren und intensiveren sommer-
lichen Perioden mit Trockenheit und héheren
Temperaturen auszugehen. Dies fihrt bei der
(verbleibenden) Bevélkerung und der gewerb-
lichen Wirtschaft zu starkeren Wasserbedarfs-
spitzen in diesen Perioden. In der Folge wird
sich der tagliche Wasserbezug in diesen Zeiten
nur entsprechend gering (um 7 Prozent) redu-
zieren. Die Folge ist, dass die Infrastrukturen
diese Spitzen auch in Zukunft abdecken missen
(und dafir entsprechende Kapazitaten erhalten
bleiben missen), die durchschnittliche Auslas-
tung aber zuriickgeht.

Die (nicht durch den klimatischen Wandel be-
einflussten) jahrlichen Schmutzwassermengen
werden um 26 Prozent zurlickgehen. Im Regen-
wasseraufkommen, das der 6ffentlichen Abwas-
serentsorgung zugeleitet wird, ist ein leichter bis
moderater Anstieg anzunehmen, der nach den
CLM-Laufen zwischen 1 und 8 Prozent liegt.



dynaklim-Szenario 2: Attraktives Leben in einer
wettbewerbsfahigen Emscher-Lippe-Region

Die positive Entwicklung der Region driickt sich
in geringeren Bevolkerungsverlusten und einer
zunehmenden Starkung wirtschaftlicher Aktivi-
taten, insbesondere auch der wasserintensiven
Bereiche des Produzierenden Gewerbes, aus.
Ein im Vergleich zum Trendszenario hoherer
Wasserverbrauch wird aber von verstarkten An-
strengungen zu einer effizienten Wassernutzung
und Wassersparmalinahmen begleitet. Die grund-
legende Entwicklung im Wasserbezug bleibt be-
stehen (Jahresverbrauch sinkt um 16 Prozent,
der tagliche Spitzenverbrauch sinkt dagegen
nur um 7 bis 9 Prozent). Die Wasserversorger
missen sich auch in diesem Szenario mit der
zunehmenden Schere zwischen vorzuhaltenden
Infrastrukturen der Wassergewinnung, -aufbe-
reitung und -verteilung und einer geringeren
Auslastung dieser Infrastrukturen auseinander-
setzen.

Die Schmutzwassermengen in der 6ffentlichen
Abwasserentsorgung werden sich bis 2030 um
28 Prozent verringern. Durch die in diesem
Szenario angenommenen Erfolge bei der Ab-
kopplung von Regenwasser aus der 6ffentlichen
Abwasserentsorgung (die im Emschergebiet er-
folgreiche Zukunftsvereinbarung Regenwasser
wird auch im Lippegebiet ibernommen) sinken
die Regenwassermengen in der Abwasserent-
sorgung zwischen 6 und 12 Prozent.
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dynaklim-Szenario 3: Die Emscher-Lippe-
Region ist heil und unertraglich

In diesem negativ ausgerichteten Szenario wird
der Wasserbedarf durch den verstarkten Riick-
gang der Bevolkerungszahl und einer zunehmen-
den Schwache der Wirtschaft sinken. Die Wasser-
sparanstrengungen bei den Haushalten und in der
Wirtschaft werden nicht besonders forciert. In der
Summe wird das zu einem Riickgang der jahrlich
bezogenen Wassermenge um 18 Prozent flihren.
Im Gegensatz dazu wird die tagliche Spitzenwas-
serabgabe in einer in Zukunft als ,,normal” anzu-
nehmenden Periode nur um ca. 10 Prozent unter
dem Wert fiir 2010 liegen. Tritt dagegen eine ext-
reme Hitzeperiode auf, bleibt der tagliche Wasser-
bedarf nahezu konstant mit minus 3 Prozent, trotz
des soziookonomischen Riickgangs.

Die jahrlichen Schmutzwassermengen werden bis
2030 um knapp 30 Prozent zuriickgehen. Die
Entsiegelung von Boden und die zunehmende
ortsnahe Versickerung oder Einleitung von Regen-
wasser in Gewasser kommt ins Stocken. Die Re-
genwassermenge, die der offentlichen Abwasse-
rentsorgung zufliet, steigt um 4 bis 11 Prozent.

dynaklim-Szenario 4: Land unter in der
Emscher-Lippe-Region!

Durch den Klimawandel ist haufiger mit sehr nas-
sen Wintern mit tagelang anhaltenden, ergiebigen
Regenfallen zu rechnen. Daraus resultieren haufi-
gere Hochwasser in den Flissen und Bachen so-

wie Uberlastungen in der Abwasserkanalisation.
Aufgrund der Schwierigkeiten im Strukturwandel
werden notwendige MaRnahmen zum Hochwas-
serschutz (z.B. Schaffung von Retentionsraumen)
und in der Stadtentwicklung (Flachenentsiege-
lung, ortsnahe Versickerung und Abkopplung
der Regenwasserableitung aus der Kanalisation)
nicht umgesetzt. Dies fiihrt im Winter vermehrt
zu Uberflutungen und in der Folge zu Schiden an
H&usern und in StraBen sowohl in Flussndhe und
bebauten Auenlandschaften, aber auch dort, wo
die Kanalnetze Uberlastet sind. Negative Riickwir-
kungen auf die Attraktivitat der Region kénnen die
Folge sein, sowohl fiir die Einwohner als auch fiir
die Unternehmen.

dynaklim-Szenario 5: Pl6tzlich Chaos in
der ELR - alles im Griff!

Durch vermehrte Starkregenereignisse im Som-
mer kann es auch in diesem Szenario zu Hoch-
wassern und Uberlastungen in den stidtischen
Kandlen kommen. MalRnahmen der wassersensi-
blen Stadtentwicklung (siehe S. 31ff.) sind jedoch

umgesetzt, sodass sich die Schaden an Gebauden,
Infrastrukturen etc. in Grenzen halten. Zudem
kénnen Uberschwemmungen aus Bichen und
Flissen durch die erfolgte komplette Renaturie-
rung und Auenbildung und weiteren technischen
HochwasserschutzmaBnahmen im Emscher- und
Lippeeinzugsgebiet abgepuffert werden. Insge-
samt gewinnt die Region an Attraktivitat und
generiert Standortvorteil gegeniiber anderen
Regionen, was sich auch positiv auf den demogra-
phischen und wirtschaftlichen Wandel auswirkt.

Welche Rolle spielen die Szenarien
in der Roadmap 2020?

In allen Themenfeldern werden die Szenarien
benannt, auf denen die weiteren Uberlegungen
aufbauen. Daraus werden alternative Anpas-
sungspfade abgeleitet sowie geeignete Strategi-
en und MaBnahmen. Wie diese verschiedenen
Elemente der Klimaanpassung zu integrieren
sind, beinhaltet das folgende Kapitel, das den
Prozess und die Struktur der Roadmap zum Ge-
genstand hat.

VA
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Die Roadmap 2020 — der Weg bis 2013 und danach

Wie konnen in der Emscher-Lippe-Region die
vielfaltigen Herausforderungen zur Klimaan-
passung bewaltigt werden? Aus der Entwick-
lungsarbeit mit verantwortlichen Akteuren und
Experten zur Abstimmung von Strategien und
Empfehlungen ragte eine Aussage heraus: Das
sind ja Aufgaben fiir Jahrzehnte!

Die Herausforderungen liegen darin, ...

¢ heute schon zu tun, was noch wenig relevant
erscheint

e die Zukunft 2050 im Blick zu haben, wenn in
der (hoheitlichen) Aufgabe Uber Investitionen,
Planungen, Strategien und Genehmigungen
entschieden wird

e durch eine Ubergreifende Abstimmung Vor-
teile und Synergien zu erreichen

¢ unterschiedliche Interessenslagen wahrzu-
nehmen und durch einen Austausch gemein-
same Losungen vorzubereiten

e sich auf Entscheidungen von morgen heute
schon vorzubereiten

Mit der hier vorliegenden Roadmap 2020 hat das
dynaklim Netzwerk mit vielen Partnern ein neu-
es Konzept eingesetzt. Aus einem breit angeleg-
ten Prozess liegen nun die Ergebnisse in einem
Produkt vor.

Das Konzept Roadmap: Die Anpassung an den
Klimawandel, diese Aufgabe fiir Jahrzehnte, in

einen Fahrplan mit bearbeitbaren MaRnahmen
fir unterschiedliche Zeithorizonte zu entwickeln,
ist Gegenstand der dynaklim-Roadmap. Dafir
wurde das Konzept Roadmap, das urspriing-
lich fir Technologie- und Marktentwicklungen
in Unternehmen zur Anwendung kam, fiir das
neue Feld Klimaanpassung in der Emscher-Lip-
pe-Region weiterentwickelt. Das Neue an der
dynaklim-Roadmap: die inhaltliche Komplexitat
wird reduziert, die abstrakte Herausforderung
Klimawandel wird in ein nachvollziehbares und
leistbares Handlungsprogramm (ibersetzt.

Der Roadmap-Prozess: Roadmapping weist
Wirkungsmerkmale auf, die es von anderen
Strategieprozessen unterscheidet: Der Prozess
ist kollaborativ, integrativ, prozessorientiert und
iterativ-reflexiv. Daflir wurde ein Verfahren ent-
wickelt, das ein hohes Mal} an inhaltlicher Kom-
plexitat sowie Dynamik aufnimmt und zugleich
Ausdruck sozialer Innovation ist. Die dynaklim-
Roadmap wurde als Ensembleleistung relevan-
ter handelnder Personen unterschiedlichster
Disziplinen und Organisationen entwickelt;
der Prozess wurde als Zyklus mit mehreren
Rickkopplungsschleifen zwischen Experten und
Stakeholdern umgesetzt.

Die Roadmap als Produkt: Die dynaklim-Road-
mapisteinStrategie-und Handlungsprogramm,
dessen wichtigste inhaltliche Ergebnisse kom-
pakt in der vorliegenden Broschiire dargestellt
sind. Online abrufbare Materialien liefern aus-

fuhrliche weitere Hintergrundinformationen.
In den ebenfalls online bereitgestellten Politik-
empfehlungen werden die zentralen Anfor-
derungen an politische Entscheidungstrager
formuliert.

Das Konzept Roadmap —
ein Innovationsschritt in
der Klimaanpassung

Die Herausforderung fiir die systematische, flexi-
ble und effiziente Anpassung an den Klimawan-
del liegt darin, strategische Ziele mit bearbeitba-
ren Aufgaben fir unterschiedliche Zeithorizonte
zu verbinden. Die Roadmap macht dort weiter,
wo Masterplane und andere Prozesse der Zu-
kunftsgestaltung aufhoren: sie zeigt nicht nur
Handlungsoptionen auf, sondern weist Wege zur
konkreten Umsetzung: Akteurskonstellationen,
Ressourcenbedarf, Fristigkeiten.

Zudem sind Strukturen und Kompetenzen zu
schaffen, die sich mit heute noch nicht bzw.
schwer planbaren Entwicklungen beschaftigen.

Das Roadmapping erweitert damit die Perspekti-
ve und Wirksamkeit herkommlicher Planungsver-
fahren und bietet den Akteurinnen und Akteuren
einen partizipativ erstellten Orientierungsrah-
men, der fortgeschrieben, komplettiert und
konkretisiert werden kann. Den komplexen An-
forderungen des Klimawandels mit ungewissen



Klimafolgen, langen, weit entfernten Planungs-
horizonten, unibersichtlichen Zielsetzungen und
Zielkonflikten wird die dynaklim-Roadmap da-
mit eher gerecht als herkdommliche Planungs-
verfahren, die sich auf Trendanalysen, Ziel- und
Strategieentwicklungen und daraus abgeleitete
MaRnahmenplane beschranken: Handeln unter
Unsicherheit wird somit moglicher.

Fur die vier Phasen Scoping (Aktionsfeld beschrei-
ben), Forecasting (Szenarien, Anpassungsbedarf/-
pfade formulieren), Backcasting (konkrete L6-
sungsansatze bewerten) und Erstellung der
Roadmap (Strategie- und MaRnahmefahrplan
entwickeln und konsensualisieren) mussten stut-
zende Verfahrenselemente und Instrumente ent-
wickelt werden.

Eine Neuentwicklung in dynaklim sind die the-
menfeldbezogenen Roadmap-Module (s. Abbil-
dung 7). Sie bilden kompakt die wichtigsten
Roadmap-Inhalte ab: das Aktionsfeld, relevante
Szenarien, mogliche Anpassungspfade, Strategien,
MaRnahmen, KLIMA-KAPs (kompetenzbezogene
Klimaanpassungskapazitaten) und Monitoring.
Die personell-organisatorischen KLIMA-KAPs
erganzen die vorwiegend technischen Malnah-
men; sie greifen auch bei Planung unter Unsi-
cherheit und erweitern Handlungsspielraume.
Das Monitoring wurde begleitend liber die gan-
ze Projektlaufzeit entwickelt und die Ergebnisse
wurden fortlaufend in einem Monitoringhand-
buch dokumentiert.

Das Monitoring beinhaltet die Bewertung von
MaRnahmen; dazu dienen unterschiedliche
Kriterien wie Kosten-Nutzen-Analyse, SWOT-
Analyse, Umweltvertraglichkeit, soziale Auswir-

kungen u. a..
>>

( Wassersensible | Gicher Konkurfigrende Riimalokrisiers i treangepatiln
rarltenbwbe ki WAL st sangLng Wassernutzung Wirtschalisentwicklun stadtstruktiure

Roadmap-Modul ,Management konkurrierender Wassernutzungen™

Das Aktionsfeld Das Klimawandel-Szenario Die Klimaanpassungspfade

» Anwohner, Wasserversorgung, * Diirreperioden »>» Wasserkon- * Konsensorientierte Organisations-,
Planer, Behorden, Industrie, kurrenzen, Schadstoffkonzen- Steuerungs- und Kompensations-
Energieversorgung, Fischersi, trationen, Schadigung von Arten ldsungen
Landwirtschaft, Naturschutz = Nahe Zukunft = Technische Anpassungen

* WRRL * Ferne Zukunft

Strategien: Differenzierte Versorgungssicherheit

Pilotprojekte

= Wasser im Dialog an der
Mittleren Lippe

= Sichere Wasserversorgung
im Klimawandel

Agenda (MaRnahmenprofile) KLIMIA-KAPs

* Anpassungsfahiges Management von Wasserressourcen = Regional Water Gavernance
und deren Nutzung im regionalen Dialog aufbauen nutzen (Kommunikation bei

= Die Wassernutzer eines Einzugsgebiets oder einer MaBnahmenentwicklung)
Teilregion sensibilisieren und langfristig handlungs- = Durch Elimawandel Akteura
Fihig machen fir Prioritaten sensibilisieren

= Fir die Nahe Zukunft (2021-2050): Organisatorische = Bestehende WRRL-Kooperatio-
MaBnahmen gemeinsam erarbeiten und umsetzen nen ausbauen

= Fur die Ferne Zukunft (2071-2100): Flankierende = Verbindung zu regionalen
technische Malknahmen abstimmen und umsetzen Entwicklungszielen schaffen

= Gesetzliche Grundlagen fur
Umsetzung schaffen

Fortschrittsreport Kooperation & Governance — WRRAL und Monitoring-Systeme des Landes; Dialog Monitor

Abbildung 7: Das Roadmap-Modul ,,Management konkurrierender Wassernutzungen”
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Abbildung 8: Auszug aus der Ubersicht MaRnahmenprofile

Ziel

Regionales
Bewirtschaftungs-
konzept konsensual

MaRnahme

M1: Erfassung der
Wasserentnahmen aller
Nutzer

M2: Bedarfsanalysen (ak-
tuell und zukiinftig) aller
Nutzer erstellen und
abstimmen

Fristigkeit

Kurz- bis mittelfris-
tig (bis 2020)

Ressourcenbedarf

Personalressourcen
bei den beteilig-
ten Akteuren (vor
allem: behordlich)
Ressourcen zur
Bereitstellung vor-
handener Daten

Akteure

Behorde (muss die
Initiative Gberneh-
men), alle (bringen
Wissen ein)

Monitoring

Regionale Wasser-
bilanz liegt vor (ja/
nein), Bewirtschaf-
tungskonzept fur
vulnerable Gebiete
liegt vor (ja/nein),
Kompensation ist
geregelt (ja/nein)

entwickeln
M3: organisatorische

bedarfsvorhersage;

sationsmechanismen)

MaRnahmen (Beregnungs-

Kooperations-/Kompen-

Die Module leisten eine deutliche Reduzierung
inhaltlicher Komplexitdt und tibersetzen abstrakte
Anforderungen aus dem Klimawandel in ein kon-
kretes, nachvollziehbares und leistbares Hand-
lungsprogramm.

Die Weiterentwicklung des Handlungspro-
gramms in einen Fahrplan mit konkreten MaR-
nahmen, Zeitfenstern, Zustandigkeiten und
Ressourcenbedarfen erforderte einen weiteren
Schritt: die Erarbeitung von MalBnahmen-
Profilen. Basierend auf den Inhalten der Road-
map-Module wurden je MalBnahmen-Profil
Steckbriefe angefertigt, die ausgehend von
der strategischen Ausrichtung der Klimaanpas-
sungsaktivititen eine Uberleitung zu operati-
ven Aktivitaten herstellt.

Im Anhang werden alle empfohlenen Malnah-
men-Biindel aufgefiihrt; in jedem Themenfeld
wird je ein MaRnahmen-Blindel exemplarisch
vertieft.

Zur Operationalisierung des komplexen Felds
Klimaanpassung war eine Ausdifferenzierung
in verschiedene Themenfelder notwendig. Um
eine rein sektorale Betrachtung zu vermeiden,
die Wechselwirkungen auller Acht lasst, wurden
bereits die Themenfelder interdisziplinar angelegt
(Integration organisatorischer, finanzieller, politi-
scher und anderer Aspekte in wasserwirtschaft-
liche Felder, wie z.B. die Konkurrierende Wasser-
nutzung). Weitere Vernetzungsschritte zwischen
den Themenfeldern und zu Schnittstellen (z.B.
Stadtklima) sowie politischen Zielen/Programmen

waren notig, um die notwendige Integration
bestehender regionaler Projekte, Prozesse und
Initiativen zu gewahrleisten (s. Kap. Der Blick
voraus — Wie geht es weiter?).

Der Roadmap-Prozess:

Eine Ensembleleistung relevanter
Akteure unterschiedlichster
Disziplinen und Organisationen

MalRgabe fiir den Roadmap-Prozess der Organi-
sation war es, eine Ensembleleistung relevanter
Akteure zu ermoglichen und in einem systema-
tischen Prozess zu entfalten. Dazu wurde die
dynaklim-Netzwerkstruktur genutzt. Insgesamt
wurde mit mehr als 400 Personen aus uiber 40 In-

>>
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Abbildung 9: Der Roadmap-Prozess 2010-2012
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Abbildung 10: Der Roadmap-Prozess 2013

stitutionen in mehr als 45 Arbeitstreffen die Road-
map kollaborativ entwickelt. Roadmapping voll-
zieht sich nicht als einmaliges Ereignis; vielmehr
ist es ein zyklischer Prozess, in dem mehrfache
Ruckkopplungsschleifen zwischen Experten und
Stakeholdern stattfinden und damit einen Beitrag
zur Dynamisierung der Roadmap leisten.

Fir die Erarbeitung der Roadmap-Inhalte steht ein
Leitfaden zur Verfligung, der die verschiedenen Pha-
sen des Roadmap-Prozesses abdeckt (s. Materiali-
enband). Am Anfang steht das Scoping. Hier werden
Aktionsfelder eingegrenzt, Leitziele und Leitbilder
erfasst sowie Wissensbestdande und Wissensliicken

beschrieben. Im Scoping wird das Arbeitsprogramm
je Themenfeld definiert. Ein wichtiges Ergebnis
der Scoping-Phase war die Fokussierung auf vier
sektoriibergreifende Themenfelder. Ergdnzend
wurden Pilotprojekte aufgesetzt, in denen neue
MaRnahme-Settings und Akteurskonstellationen
prototypisch entfaltet wurden.

Der nachste Teil des Leitfadens enthalt Fra-
gen zum Forecasting: anhand von Szenarien
zum Klimawandel und dessen Folgen wird die
Vulnerabilitdt eines Gebietes und damit der
Handlungsbedarf ermittelt. Zukunftsbezogene
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Aussagen zu Zielen, Strategien, alternativen
Entwicklungspfaden schlieBen sich an. In der
nachsten Phase des Roadmapping — dem Back-
casting — werden Anpassungspfade bewertet
und in konkrete Losungsansatze Ubersetzt. Flr
die Erstellung der Roadmap werden die Ergeb-
nisse des bisherigen Prozesses in Strategie- und
MaRnahmenplane tberfihrt.

In allen Phasen des Roadmapping werden Zwi-
schenergebnisse in Workshops mit Experten
und Stakeholdern hinterfragt, erganzt und ge-
meinsam verabschiedet. Hier gibt es Standards
zur Gestaltung der Kommunikationsprozesse, so
dass vergleichbare und reproduzierbare Ergeb-
nisse erzielt werden. Dazu gehéren Workshop-
Designs, die u. a. Instrumente der Strategieent-
wicklung beinhalten und einen Ablauf vorsehen,
der die Zusammenarbeit der Akteure im Hinblick
auf ein integriertes Gesamtergebnis gewahrleis-
ten. Roadmapping wird damit zu einem koope-
rativen Prozess von Akteuren aus Wirtschaft,
Wissenschaft, Politik, Verwaltung und Zivilge-
sellschaft. Die klassische technische Innovation
wird erganzt um soziale Innovationen; diese sind
zunehmend typisch fiir die Bewaltigung komple-
xer Herausforderungen, die 6kologische, soziale,
technische und wirtschaftliche Ziele beinhalten.
Methodisch lasst sich dieser Prozess umsetzen
durch ein Setting von Workshops mit Anwen-
dern und Stakeholdern, von Plattformsitzungen,
an denen neben den Fachexpertinnen auch Ver-
treter aus Politik, Planung, Verwaltung sowie



> Zukunft bearbeitbar machen

Konze pt > Ubersetzung des abstrakten Klimawandels in Handlungsprogramme

> Verbindung von Strategien und MaBnahmen

> 400 Teilnehmende

Prozess > 35 Workshops

> 50 wissenschaftliche Studien

> 15 Auftritte in der Region

> 7 Neue Handlungssettings

> Broschiire

Produkt > Materialsammlung

> Politikempfehlungen

Abbildung 11: Die Roadmap 2020 — Kurzer Rickblick

Wirtschaft, Zivilgesellschaft u.a. teilnehmen.
Derartige Arbeitstreffen sollten mehrfach statt-
finden, um unterschiedliche Versionen der Road-
map-Arbeit mit Stakeholdern riickzukoppeln und
den Roadmap-Prozess iterativ zu gestalten. Das
Roadmap-Verfahren sollte offen sein fiir situ-
ativ beglinstigte bi- oder trilaterale Treffen, die
der Vernetzung der eigenen Themenfelder mit
Schnittstellenthemen und -akteuren dienen (z.B.
mit RVR zu den Themen Regionalplanung und
Stadtklima, mit MKULNV zur Vernetzung von
Klimaanpassung und Klimaschutz, mit der EGLV
zum Emscherumbau etc.).

Die Roadmap als Produkt

Die dynaklim-Roadmap 2020 in der vorliegenden
Form ist ein Strategie- und Handlungsprogramm
der Region fiir die Anpassung an die Auswirkun-
gen des Klimawandels.

Die vorliegende Broschiire ist eine kompakte
Darstellung der dynaklim-Roadmap 2020. Je
Themenfeld werden die wichtigsten Aussagen
und Ergebnisse auf einer Seite zusammenge-
fasst (Roadmap-Modul). Ein weiteres Produkt
ist der Materialienband, der in elektronischer

und damit leicht aktualisierbarer Form vorliegt.
Hier werden Leitfaden, alle MaBnahmenprofile,
ausfihrlichere inhaltliche Erlauterungen, Work-
shop-Konzepte u.a. abgelegt — kurzum: alles,
was Interessierte bendtigen, um mit der Road-
map zu arbeiten oder Roadmap-Module fiir ei-
gene Themenfelder zu entwickeln. SchlieRlich
gibt es ein Policy Paper, das die wichtigsten
Erkenntnisse und Empfehlungen an die Politik
richtet; diese erhalt Anhaltspunkte fiir pro-
grammatische Zielsetzungen zur Klimaanpas-
sung im eigenen Einflussbereich.

Und wie geht’s weiter?

Die Roadmap 2020 ist ein Zwischenprodukt in ei-
nem dynamischen Prozess der Anpassung an den
Klimawandel. Es wird aktualisierte Szenarien ge-
ben, neue Akteurinnen und Akteure bringen sich
ein, neue Losungsansatze werden bekannt oder
mehrheitsfahig — Roadmapping ist ein Prozess,
der aktuelle Erkenntnisse aufgreift und Strategi-
en, MaRnahmen und KLIMA-KAPs dynamisch an-
passt. Wie in den einzelnen Themenfeldern stellt
sich auch fiir den Roadmapping-Prozess die Frage:
Wer muss in Zukunft was tun, um das leisten
zu kdnnen?

Zur vertiefenden Aktualisierung der einzelnen
Themenfelder gibt es bereits Kandidaten: die
Arbeitsgruppe der Wasserversorger im Miinster-
land hat sich bereits angeboten, das Roadmap-
Modul ,Sichere Wasserversorgung“ zu betreuen

>>
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und regelmaBig zu aktualisieren. Flr das The-
menfeld ,Konkurrierende Wasserversorgung”
bietet sich eine Fortfiihrung durch die AG Lippe
an, die Interesse an der Fortsetzung der Zusam-
menarbeit Gber dynaklim hinaus bekundet hat.
Der Regionalverband Ruhr wird Strategien und
MaRnahmen zum Stadtklima aktuell halten. Die
Uberpriifung und Aktualisierung der Wassersen-
siblen Stadtentwicklung wird durch die Emscher-
genossenschaft/Lippeverband und die beteilig-
ten Kommunen erfolgen.

Eine weitere Herausforderung besteht darin,
dass Aktivitaten zur Klimaanpassung mit ande-
ren Wandelprozessen in der Region (wirtschaft-
licher, demographischer, siedlungsstruktureller
Wandel, Integration und EU-Erweiterung) ver-
bunden werden. Die dynaklim-Roadmap wird
weitere Handlungsfelder abdecken und Schnitt-

stellen zu bestehenden Prozessen in der Region
vertiefen. Zudem wird die Roadmap auf die
Anforderungen anderer — landlicher — Regionen
in Nordrhein-Westfalen angepasst und dort
verankert. Hier ist v.a. die Roadmap-Redaktions-
gruppe gefordert, die — je nach aktueller Heraus-
forderung — durch weitere Akteure des dynaklim-
Netzwerks unterstiitzt wird.

Die Roadmap Steuerungsgruppe ist fir die
Aufgabe pradestiniert, den Roadmap-Prozess
alle zwei Jahre einer kontinuierlichen Uber-
prifung und Verbesserung zu unterziehen. Die
dynaklim-Roadmap 2020 ist eine Pilotanwen-
dung fiir einen regionalen, dynamischen Prozess
zur Anpassung an den Klimawandel. Bei deren
Umsetzung und Anpassung an andere Regionen
werden noch viele Lerneffekte zu Tage treten,
die es fiir die Dynamisierung der Anpassungs-
aktivitaten nutzbar zu machen gilt.

Der Aufschlag ist gemacht ...

¢ Die Roadmap liegt seit November 2013 vor

¢ Studien und Expertenaustausch haben
Erkenntnisse Uber den Klimawandel in der
Emscher-Lippe-Region erbracht

e Eine erste Beschreibung der Strategien, MaR-
nahmen und KLIMA-KAPs sind enthalten

Die Roadmap kann genutzt werden,
die Umsetzung steht an...

e Ubersetzung in den eigenen Handlungs-
und Aufgabenbereich

¢ Als Basis flir Austauschprozesse

¢ Verbindung mit weiteren Prozessen

Sinnvoll genutzt, bleibt die Roadmap ein
lebendiges Instrument, durch...

 RegelmiRige Uberpriifung und Fort-
schreibung
¢ Ausweitung auf weitere Themenfelder

VA



Roadmap 2020 Regionale Klimaanpassung

Themenfeld
Wassersensible
Stadtentwicklung 2020
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von Brigitte Spengler (EG/LV), Thomas Siekmann (FiW), Dorothea Weingértner (FiW), Manfred Rottgen (Wirtschaftsbetriebe Duisburg),
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Welche Handlungsfelder und welche Aspekte integriert
das Themenfeld Wassersensible Stadtentwicklung 2020?
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JIntegrierter Umgang mié Hitae
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der Stadé- & Verkehrsplanvng”
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Strallenplanung

Stadt- &
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Abbildung 12: Handlungsfelder und Aspekte der WSSE




Wassersensible Stadtentwicklung

Schon zum zweiten Mal
Wasser im Keller...

Familie Miiller lebt in einem Reihenhaus in Mus-
terstadt. In den letzten zehn Jahren war ihr Keller
schon zweimal nach einem starken Sommerge-
witter mit Wasser vollgelaufen, nachdem das
Wasser aus dem Kanaldeckel auf der StraRe vor
dem Haus driickte.

Angesichts der Medienberichte Uber den Kli-
mawandel sind Herr und Frau Miller besorgt,
dass ihr Haus in Zukunft noch haufiger betrof-
fen sein wird. Mittlerweile haben sie zwar eine
Elementarschadenversicherung abgeschlossen,
sie und ihre Nachbarn fragen sich dennoch, wie
die Uberflutung der Keller in Zukunft verhindert
werden kann.

Das Tiefbauamt aus Musterstadt kennt die
Problematik in der StralRe, in der Familie Ml-
ler lebt. Herr Schulze und Frau Albrecht vom
Tiefbauamt und ihr Team haben sich bei den
letzten beiden Uberflutungen jeweils um ra-
sche Soforthilfe bemiht. Gemeinsam haben
sie schon oft Uberlegt, ob und wie kiinftige
Schaden verhindert werden kdnnen. Sie sind
sich einig, dass das Tiefbauamt alleine nicht in
der Lage ist, die Situation der Familie Muller
langfristig zu entscharfen und sind deswegen
auf ihre Kollegen aus dem Planungs- und dem
Umweltamt zugegangen.

Nicht nur das vermehrte Auftreten von Starkre-
genereignissen stellt die Mitarbeiter des Tief-
bauamtes vor Herausforderungen. Neben der
haufigeren Uberlastung der Kanalisation fiihren
lange Diirreperioden zu einer Verringerung der
FlieRquerschnitte oder sogar zu Verstopfungen,
da nur wenig Wasser in den Kanalen ablauft und
es zu Ablagerungen kommt.

Wassersensible Stadtentwicklung als Reaktion
auf sich wandelnde Randbedingungen

Vermehrte Regenereignisse, intensive Starkre-
gen sowie langanhaltende Niederschlage haben
folgende Auswirkungen:

e Hiufigere bzw. folgenreichere Uberlastung
der Kanalisation und Uberflutungen

* Hiufigere Uberlastung dezentraler (natur-
naher) Niederschlagsbehandlungsanlagen,
die durch absterbenden Bewuchs zudem
nur eingeschrankt funktionieren

e Hiufigere bzw. ergiebigere Uberlastung
zentraler Niederschlags- und Mischwasser-
behandlungsanlagen

e Hiufigere bzw. stirkere Uberldufe an
Regenwasserentlastungsanlagen in Ober-
flachengewasser

¢ Erhohte Grundwasserstande

So lagen z.B. im Jahr 2008 die Kosten — fiir die
Behebung der Schiden — allein fiir das Uber-

flutungsereignis in Dortmund Marten in Hohe
eines zweistelligen Millionenbetrages.

Durch Trockenperioden kommt es zu folgenden
Problemen:

¢ Erhohte Ablagerungsproblematik im Kanalnetz

¢ Verstarkte Ansammlung von Schmutzfrachten
auf Oberflachen

¢ Austrocknung von naturnahen Regenwasser-
bewirtschaftungsanlagen

In der Emscher-Lippe-Region sind von diesen
Auswirkungen z.B. 19.000 km Kanalnetz im Kern-
gebiet des Regionalverband Ruhr (RVR) mit ca.
5,2 Mio. Einwohner betroffen. Inwieweit die
jahrlichen Unterhaltskosten dadurch steigen,
wird die Praxis in den kommenden Jahren zeigen.

Eine Moglichkeit, mit den Auswirkungen des
Klimawandels auf Niederschlage umzugehen,
besteht darin, die bestehende Kanalisation zu
erweitern, also groRere Kanalquerschnitte und
Regenbecken zu bauen und die erhéhten Kosten
in Kauf zu nehmen. Die Berechnung der Aus-
wirkungen des Klimawandels auf Niederschlage
und Trockenzeiten sind jedoch mit Unsicherhei-
ten behaftet. Zudem ist ein solcher Umbau der
Kanalisation sehr teuer. Entsprechend wird eine
Stadtentwasserung angestrebt, die flexibel auf
Wandelprozesse reagieren kann. Bevor in ver-
groRerte Kandle und Regenspeicherbecken in-

vestiert wird, sollten alternative Losungen aus
>>
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der ,Wassersensiblen Stadtentwicklung” gepriift
werden. Dies flhrt in der langfristigen Umset-
zung zu einem Mix aus innovativen und flexiblen
MaRnahmen, wie beispielsweise die Gestaltung
von oberflichlichen Uberflutungsflichen (z.B.
Wasserplatze, Notwasserwege, naturnahe Re-
genwasserbewirtschaftung) und dem gezielten
Ausbau bzw. der Sanierung der Kanalisation. Da-
bei sind der jeweilige Zustand der Kanalisation
und dessen prognostizierte Entwicklung bei der
Entscheidungsfindung fiir den richtigen Umset-
zungszeitpunkt einer MaBnahme entscheidend.

AuRergewohnliche Starkregenereignisse kon-
nen kaum noch allein durch den Abwasserinf-
rastrukturtrager gemeistert werden, sondern
fordern ein fachgebietsibergreifendes und ge-
meinschaftliches Management (z.B. Prifung

Flachenverfligbarkeit). Durch die rechtzeitige
Beteiligung der maRgeblichen Akteurinnen und
Akteure aus Stadt- und Verkehrsplanung, Um-
welt- und Grinflichenamt sowie des Abwas-
serinfrastrukturtragers sind gemeinschaftliche
Losungen wie eine multifunktionale Flachennut-
zung (z.B. Wasserpldtze, StraBen als Notliber-
flutungstrasse) moglich. Zum einen bringt ko-
operatives Handeln durch die Beriicksichtigung
unterschiedlicher Perspektiven Vorteile mit sich,
zum anderen konnen insbesondere in einem
dichtbesiedelten Gebiet wie der Emscher-Lippe-
Region Flachennutzungskonflikte durch multi-
funktionale Flachennutzung entscharft werden.
Im Gegensatz zu herkommlichen siedlungswas-
serwirtschaftlichen Planungsprinzipien sind ne-
ben der Kommune auch die betroffenen Birger,
Unternehmen und weitere betroffene Akteure

einzubeziehen. Im urbanen GroRRraum, also auch
der Emscher-Lippe-Region, miissen Kommunen
auch Uber ihre eigenen Grenzen hinaus mitein-
ander planen und arbeiten. Neben der Vermei-
dung von Schiden durch Uberflutungen muss
den Erfordernissen des Gewadsserschutzes ent-
sprochen werden.

Mit dem Ziel einer kontinuierlichen Anpassung
an sich wandelnde Randbedingungen bietet das
Leitkonzept WSSE verschiedene Elemente an,
um sich flexibel fir kiinftige Belastungen zu ris-
ten. Eine ordnungsgemale Abwasserentsorgung
und die Sicherstellung einwandfreier hygieni-
scher Verhaltnisse ist dabei auch zukinftig das
oberste Ziel der Siedlungsentwasserung.

gine Floche For mehrere Zwecke
aleichzeitia nuéabar 2v .q“ﬂu
g6 eine Losung, wend verfugbare

Flischen knopp éind
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Definition Wassersensible Stadtentwicklung

Die Wassersensible Stadtentwicklung (WSSE) ist ein Leitkonzept und
entstand aus dem Regenwassermanagement bzw. der naturnahen Re-
genwasserbewirtschaftung. MaBnahmen der Wassersensiblen Stadt-
entwicklung sollen die Berticksichtigung des stadtischen Wasserkreis-
laufes innerhalb des Stadtbaus (inklusive stadtischer Landschaftsraum)
gewahrleisten. Der Begriff der WSSE leitet sich aus dem Prozess des
Water Sensitive Urban Design (WSUD) ab, der insbesondere in Austra-
lien gepragt wurde. Oftmals wird bei der Ubertragung des WSUD auf
deutsche Verhaltnisse die Wassersensible Stadtentwicklung in Verbin-
dung mit einer 6kologisch nachhaltigen Entwicklung bei der Erschlie-
Bung stadtischer Neubaugebiete oder bei StadterneuerungsmafRnah-
men eingesetzt. Die wichtigsten Bestandteile der Wassersensiblen
Stadtentwicklung sind:

a) Reduzierung des Trinkwasserbedarfs durch Anwendung effiziente-
rer Technologien und Ausnutzung alternativer Quellen zum Ersatz
des Trinkwassers durch Brauchwasser (Regenwasser, Kreislauffiih-
rung, Wiederverwendung etc.).

b) Reduzierung bzw. Minimierung des Abwasseranfalls. Wiederver-
wendung und Kreislauffiihrung der Abwasserstrome durch geeig-
nete Reinigungsverfahren.

c) Aufbereitung von Regenwasser, so dass die Wiederverwendung
bzw. Ableitung in Oberflachengewasser moglich ist.

B
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d) Gebrauch von Regenwasser im stadtischen Landschaftsraum, um
den Effekt von Wasser als Gestaltungs- und Erlebniselement zu
maximieren.

-\

e) Versickerung von Niederschlagswasser zur Anreicherung des
Grundwassers.

f) Systematische Schaffung von Retentionsflachen im Stadt- und
Landschaftsbild.

g) Beteiligung und Partizipation aller Akteure, die sowohl die betroffe-
nen Biirgerinnen und Biirger (Offentlichkeit) als auch die Entschei-
dungsspitzen und die entscheidungsvorbereitenden Gremien und
Akteure (Politik, Verwaltung, Fachéffentlichkeit) einbeziehen.

Eine integrierte Betrachtung ermdglicht individuelle Losungen fir
Bestands- und Neubaugebiete. Dabei werden, Uber existierende
Entwéasserungsmoglichkeiten hinaus, unterschiedliche MalRnahmen
zur Regenwasserretention und -ableitung kombiniert betrachtet. Diese
MaRnahmen kénnen auch flexibel auf kurz- und mittelfristige Ande-
rungen angepasst werden. Zudem kénnen die MaRnahmen neben der
Entwasserung auch das Stadtklima verbessern, den natiirlichen Was-
serkreislauf schlieBen und als gestalterisches Element genutzt werden.




Wassersensible Sichere Konkurrierende Klimafokussierte Hitzeangepasste
Stadtentwicklung Wasserversorgung Wassernutzung Wirtschaftsentwicklung Stadtstrukturen
Roadmap-Modul ,Wassersensible Stadtentwicklung”

Das Aktionsfeld Das Klimawandel-Szenario Die Klimaanpassungspfade

e Urbaner GroBraum * Trockenperioden >> Ablagerungen, * Naturnahe dezentrale Regen-

e Polder und Senken zusatzlich anschliefendes wasserbewirtschaftung

o Uberwiegend Mischsystem Einstaurisiko . * Wassersensible Stadtentwicklung
(Abwasser + Regenwasser) * Starkregen >> lokale Uberlastungen e Bauliche Anpassung der Netze

« Biirger/Stadt/Entwisserer + Uberflutungsrisiko, hohe Grund- * Betriebliche Anpassung
wasserstande

Strategien: Lokale Risikospots identifizieren und gemeinsam entscharfen + Rollout innovativer Infrastrukturlésungen

Agenda (MaRnahmenprofile) KLIMA-KAPs Pilotprojekte

» Lokale Risikospots identifizieren & bewerten * Finanzierungsmodelle * Wassersensible Stadtent-

* Kommunales Katastrophenmanagement zur Vorsorge und (Multi-Topf-Finanzierung) wicklung in Duisburg
Akuthilfe aufbauen & kommunizieren * Normen/Gesetze dndern * Wassersensible Stadtent-

¢ Technisch integriert & dynamisch planen (innovatives NBK) (z.B. erweiterte Uberflutungs- wicklung in Dortmund

* Im komm. Bereich integriert planen & entscheiden prifung einfiihren) * Strategie zum Klimawandel
(KlimaFLEX) * Neue Kooperationsmodelle in- in Oberhausen

* Dezentrale RW-Bewirtschaftung in der Flache umsetzen nerhalb der Verwaltung nutzen * ADAPTUS — Selbstcheck

* Retentionspotenziale fiir Regenwasser umfassend nutzen (Prozessinnovationen) flr Unternehmen

* Gezielte oberflachige Flihrung von Oberflachenabfliissen e Biirgerdialoge in das Verwal-
und Uberflutungswassermengen vorsehen tungshandeln integrieren

¢ Lokale ObjektschutzmaRnahmen vorsehen * Neue Balance zwischen Daseins-

¢ Betriebliche Anpassungen in der Siedlungsentwasserung und Eigenvorsorge aushandeln
vorsehen

¢ Grundwasser zentral und dezentral bewirtschaften

e Kihlfunktion der Boden nutzen und optimieren

: Fortschrittsreport Kooperation & Governance

Abbildung 13: Das Roadmap-Modul ,Wassersensible Stadtentwicklung“
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In dem Roadmap-Modul werden die o. g. Facet-
ten bei der Entwicklung einer wassersensiblen
Stadt aufgegriffen. Im Folgenden wird anhand des
Roadmap-Moduls ,WSSE 2020“ der Weg vom Kili-
mawandel-Szenario Uber die strategische Planung
hin zu konkreten MalRnahmen und dafiir erforder-
liche Ressourcen und Kompetenzen beschrieben.

Ausgehend vom Aktionsfeld, dem urbanen
GrofRraum, sollen sich Verantwortungstragende
und Betroffene aktiv an sich wandelnde Rand-
bedingungen anpassen. Hierbei wird die ge-
ordnete Siedlungsentwasserung, vor allem im
Kontext aulRergewdhnlicher Starkregen, immer
mehr zur interdisziplindaren Gemeinschaftsauf-
gabe von Kommune sowie Biirgerinnen und
Burgern. Die Klimaanpassungspfade, die Agen-
da und MaRknahmenprofile zeigen konkrete
Handlungsmaoglichkeiten.

Die WSSE ist das wesentliche Leitkonzept, in dem
sich Anpassungspfade wie die naturnahe dezen-
trale Regenwasserbewirtschaftung wiederfinden.
Eine solche Starkung lokaler Wasserkreislaufe
sollte stets die Grundlage einer wassersensiblen
Stadt bilden. Auch auf konventionelle MaRnah-
men in Form von Erweiterungen der Kanalnenn-
weiten oder dem Bau von Regenriickhaltebe-
cken kann und soll nicht verzichtet werden, denn
damit wird weiterhin die Ableitung des Ab- bzw.
Mischwassers sichergestellt. Eine betriebliche

Optimierung, beispielsweise durch Spil- und
Reinigungsstrategien, ist aufgrund einer erhoh-
ten Ablagerungsgefahr in Trockenperioden von
Bedeutung. Erganzt werden kanalbezogene
MaRnahmen beispielsweise durch die Vorhal-
tung von Notwasserwegen und Wasserplatzen.

Prozessorientierte MaRnahmen

Um technische MalBnahmen wirkungsvoll einzu-
setzen, miissen zuerst die lokalen Bereiche mit
erhéhtem Uberflutungsrisiko identifiziert und
bewertet werden. Dies geschieht unter Einbe-
zug lokaler Erfahrungen und Kanalnetzsimulatio-
nen. Erst wenn Risikospots bekannt sind, kdnnen
dort technische, integrale Losungen (innovatives
NBK) geplant werden. Daflir ist es notig, fach-
Ubergreifend zu planen und zu entscheiden (z.B.
mit KlimaFLEX, siehe Seite 39), da MalRnahmen,
wie beispielsweise die Abflihrung von Wasser
auf StrafRen, mehrere kommunale Bereiche be-
treffen. Letztendlich muss jedoch jedem klar
sein, dass nie ein 100%iger Schutz durch techni-
sche Losungen erreicht werden kann. Richtiges
Verhalten von Helfern und Betroffenen hilft in
solchen Katastrophenfallen, auftretende Scha-
den so gering wie moglich zu halten.

Praktische MaRnahmen

In die Planung technischer MaRRnahmen sollten
sowohl die Menge des anfallenden Regenwassers,

Gwondloge eines prockéiven Haondelns

sein Verschmutzungsgrad und der aktuelle bauli-
che Zustand der vorhandenen Kanalisation und
nattrlich die Nutzung der Flachen Eingang finden.
Sofern moglich, sollte dabei hinsichtlich der Nach-
haltigkeit grundsatzlich die dezentrale Regenwas-
serbewirtschaftung bevorzugt werden. Ergdanzend
kann eine wassersensible Gestaltung als langfris-
tige Anpassung, aber auch als Ubergangslésung
umgesetzt werden. Fiir die Auswahl technischer
Anpassungsmalinahmen an vermehrte und ergie-
bige Niederschlage steht die Bandbreite folgender
MaRnahmenprofile zur Verfiigung, die einzeln
oder kombiniert verfolgt werden konnen:

e Umsetzung dezentraler Regenwasser-
bewirtschaftung

e Retention von Regenwasser

¢ Oberflachige gezielte Flihrung von Oberflachen-
abfliissen und Uberflutungswassermengen
vorsehen

¢ Lokale ObjektschutzmaRnahmen

e Grundwasserbewirtschaftung

Um die negativen Auswirkungen langerer Hitze-
perioden aufzufangen, konnen folgende Mal-
nahmen eingesetzt werden:

¢ Betriebliche Anpassung der Siedlungs-
entwasserung

¢ Kihlfunktion der Boden nutzen

¢ Wasserflachen schaffen

e Renaturierung, Auen entwickeln

e Grundwassernutzung zur Kiihlung
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Losgelost voneinander sind einzelne Teilmalinah-
men, die oben genannt sind, heute schon durch-
fihrbar. Jedoch kann das ganze Potenzial in der
Siedlungsentwasserung wie auch fiir die Kiihlfunk-
tion der Boden nur durch die Beachtung der pro-
zessorientierten MalRnahmen entfaltet werden.

Um tiefergehende Informationen zu den ein-
zelnen Malnahmen darzulegen, sind ihnen
einzelne MalRnahmenprofile zugeordnet. Im
Folgenden sind beispielhaft Ausziige aus dem
Template ,Identifizierung und Bewertung von
Risikospots“ dargestellt.

Das MalRnahmebuindel, in dessen Klimawandel-
Szenario sich auch die eingangs vorgestellte
Familie Miller wiederfinden wiirde, zeigt die
relevanten Anpassungspfade auf, der die Kom-
mune folgen kdnnte. Der vorteilhaftere Anpas-
sungspfad wird anschlieBend naher betrachtet:

Schritt flir Schritt werden in der Agenda die
durchzufiihrenden EinzelmalRnahmen mit ihren
jeweiligen Zielen erldutert (siehe Ubersicht MaRk-
nahmenprofile M1—-MS5). Fir das erste Teilziel
,Veranderungsszenarien klaren waren ,,Projekti-
onen zur Niederschlagsverteilung und Klimaent-
wicklung”und ,Uberflutungssimulationen” durch-
zufiihren. Diese MaRnahmen konnen kurzfristig

Schon mit hevtigen technischen
Moalichkeiten durchfihrbor

umgesetzt werden (Fristigkeit), da die Expertise
aus dynaklim (Klimaprojektionen; Nachbereitung
von Uberflutungssimulationen) genutzt werden
kann. Neben Beratungsbudgets fiir dynaklim-
Expertinnen und Experten sind ebenfalls kom-
munale Ressourcen aufzubringen. Diesbeziiglich
sind vor allem Aufbereitungen der Grundlagenda-
ten erforderlich (Ressourcenbedarf).

Neben Fristigkeiten (manche Schritte kdnnen
kurzfristig und sukzessive fur einzelne Stadt-
teile erfolgen und fiir das gesamte Stadtgebiet
mittel- bzw. langfristig fertiggestellt werden),
Ressourcenbedarf und betroffenen Akteuren
wird auch auf Moglichkeiten der Erfolgskon-
trolle (Monitoring) eingegangen, wobei es in
dem gezeigten Beispiel hauptsachlich um das
Vorliegen der entsprechenden Informationen
(Prognosen/Projektionen/Uberflutungssimula-
tionen) geht.

Als dritter Schritt wird ermittelt, an welchen
Stellen Uberflutungen Schdden verursachen.
Darauf folgend wird nach Flachen gesucht, zu
denen das Uberflutungswasser alternativ gelei-
tet werden kann.

Als letzte Schritte sind die Planungen in den
gefihrdeten Gebieten anzupassen, sofern Uber-
flutungswasser abgeleitet werden kann bzw. loka-
le Objektschutzmalnahmen maoglich sind.

Wie auch im oben gezeigten Beispiel geht die
Erstinitiative bei der Durchfiihrung innovati-

ver Mallnahmen haufig vom Abwasserbesei-
tigungspflichtigen aus. In der weiteren Um-
setzung spielen jedoch immer mehr weitere
Akteure wichtige Rollen, sodass am Ende die
gesamte Kommune einzubeziehen ist.

Wichtig ist, dass der Ressourcenbedarf nicht
grundsatzlich als zusatzliche Aufwendung in
der Kommune anfallen muss, sondern auch be-
stehende Vorgehensweisen erganzen oder ab-
I6sen kann. Insgesamt kann der Ressourcenbe-
darf als sinnvolle Investition betrachtet werden,
die gegeniber alt hergebrachter Vorgehenswei-
sen Vorteile mit sich bringt.

Dabei miissen manche Kompetenzen und struk-
turelle Randbedingungen (KLIMA-KAPs) erst
aufgebaut werden:

e Kartenmaterial (Uberflutungskarten) mit
Uberflutungs-Hotspots erstellen

¢ Regelwerk anpassen, damit auch fir inno-
vative MaRnahmen ein rechtlicher Orientie-
rungsrahmen (z.B. zur Multitopf-Finanzie-
rung, gemeinschaftliche Bewirtschaftung)
geschaffen wird

¢ Versicherungsfragen insbesondere in stark
exponierten Bereichen klaren

¢ Planungsstrukturen in der Verwaltung an-
passen und Verstandnis in der Bevolkerung
herstellen

Dabei sind strukturelle Rahmenbedingungen,
beispielsweise die entsprechenden Verwal-



Runden Tisch mit betroffenen Akteuren einberufen
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Interessen der Akteure bzw. strukturelle
Randbedingungen erfassen: Fragebogen
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Wirtschaftliche Kriterien festlegen, z.B. durch
Siedlungsentwasserung: Fragebogen
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Ergebnis: MaBnahmenvorauswahl
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MaRnahmenpakete erarbeiten und Nachweise fuhren
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MaRnahmenpakete anhand ihrer Kosten und
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Ergebnis: MaBnahmenvorschldge mit Kosten und
Nutzwerten als Entscheidungsgrundlage

A4
Runden Tisch mit betroffenen Akteuren einberufen und
Entscheidungen fur ein MaRhnahmenbiindel treffen

KlimaFLEX — Anpassung an den
Klimawandel flexibel gestalten

In KlimaFLEX werden die technischen
Randbedingungen und Ziele beteiligter
Akteure fiir die Planung von Malinah-
men der WSSE erfasst und geordnet. Die
Kosten moglicher MaRnahmen sowie
weitere Vor- und Nachteile (Nutzwert-
Analyse) werden ermittelt und dienen
als Entscheidungsgrundlage.

Beispielhatter Proaessoblovt

der énftchu'dungtﬁndung
wit Hite von KlimoFLEX

tungsvorschriften, derzeit noch kaum definiert.
Es bestehen auch dringliche Fragen hinsichtlich
der Versicherungsfahigkeit von Gebauden in
ausgezeichneten Risikospots, die unter den Ak-
teuren geklart werden missen.

Insgesamt kann jedoch das Schadenspotenzial
durch die dargestellte MaRBnahme deutlich ver-
ringert werden, da gezielte GegenmalRnahmen
getroffen werden kénnen.

Viele sinnvolle MaRnahmen (M5) unterliegen
heute dem Abwagungsbelang und erfordern in
der Umsetzung die oben geschilderte integrale
Zusammenarbeit aller Betroffenen zur gemein-
samen Zielerreichung. Eine Konkretisierung der
rechtlichen Rahmenbedingungen und die Star-
kung integraler Zusammenarbeit sind entspre-
chend anzustreben. Dies bezieht sich insbeson-
dere auf multifunktionale Flachennutzungen,
die entweder in unterschiedliche behordliche
Zustandigkeiten fallen (beispielsweise Grinfla-
chenamt und Stadtentwasserung beieiner Versi-
ckerungsmulde in einem 6ffentlichen Park) oder
sogar auf privaten Flachen durchgefiihrt werden
missen (beispielsweise Zwischenspeicherung
von Niederschlagswasser auf dem Parkplatz
einer Spedition). Es gibt mittlerweile Praxisbei-
spiele, in denen Kommunen und Verbande im
Rahmen der anwendbaren Vorschriften durch

intensive Kooperation zu Losungen gekommen
sind. Ein Beispiel hierfr ist die schon oft zitierte
»Zukunftsvereinbarung Regenwasser” der Em-
schergenossenschaft und ihrer Mitglieds-
kommunen. Beispiele fiir praktische Umset-
zungen innerhalb der Vereinbarung sind unter
www.emscher-regen.de zu finden. Dabei kon-
nen Finanzierungsfragen beispielsweise (ber
Pachtvertrdage zwischen Behorden gelost wer-
den. Der Einsatz einer innovativeren Finanzie-
rung, wie bspw. einer Beteiligungsfinanzierung,
ist abhdngig von der Organisationsform der
Kommune bzw. des Amts.

>>
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Status Quo

Elozoam
W cy.cam
. -oim

Adaption

Malnahmenbeispiel aus den Pilotgebieten:
Nutzung dezentraler Bewirtschaftungsmaf3-
nahmen und einer gezielten oberflachigen
Wasserfiihrung verhindert die Uberflutung
eines Gebdudes (oben links dargestellt).

MaRnahmenbeispiel aus den Pilotgebieten:
numerische Modellierung der Uberflutung
bei einem Starkregenereignis. Links: Status
Quo, das Gebiude (gelb) ist von der Uber-
flutung betroffen; rechts: nach der Anpas-
sungsmaBnahme — das Uberflutungswasser
wird in einer Flutmulde gesammelt (erkenn-
bar an den dunkleren blauen Bereichen) und
am Gebadude steht kein Wasser mehr an.



Wassersensible Stadtentwicklung
in der Praxis

Auf Initiative des Tiefbauamtes wurde eine
yldentifizierung und Bewertung von Risi-
kospots“ fiir den Bereich, in dem Familie Ml-
ler wohnt, durchgefiihrt. Alle Prognosen sagen,
dass deren Haus in Zukunft noch starker von
Starkregenereignissen betroffen sein wird. In
enger Zusammenarbeit mit dem Planungsamt
und dem Griinflachenamt konnte das Tiefbau-
amt jedoch ein Konzept zur Umsetzung einer

Versickerungsmulde in einem nahegelegenen
Park entwickeln. In Zusammenarbeit mit dem
StralRenverkehrsamt wurden die Bordsteine
vor den Reihenhdusern von Herrn Miller und
seinen Nachbarn erhéht und Einfahrten mit
Schwellen versehen, die dennoch von Rollstiih-
len und Kinderwagen passiert werden konnen.
Vor zwei Monaten kam es erneut zu einem Wol-
kenbruch, doch diesmal floss das Uberflutungs-
wasser vor dem Haus von Familie Miiller liber
die StraBe in die Mulde im Park, wo es inner-
halb von wenigen Stunden versickerte.

Eine Wassersensible Stadtentwicklung kann von unterschiedlichen Akteuren initiiert werden. Die praktische Umsetzung

erfolgt unter Einbezug aller Akteure.

Um eine WSSE in die Planungspraxis zu Ubertra-
gen, wurden innerhalb von dynaklim vier Pilot-
projekte (siehe Modul ,WSSE 2020“) angestoRRen.
Detailinformationen finden Sie auf der Home-
page (www.dynaklim.de).

Im Folgenden werden beispielhaft die Pilotge-
biete Dortmund-RoRbach und Duisburg-Mitte
beschrieben, in denen zwei unterschiedliche An-
satze verfolgt wurden.

In Dortmund-RoRbach wurde das formelle Stan-
dardinstrument des Niederschlagswasserbesei-
tigungskonzepts (NBK) um innovative Ansatze
erweitert. Dabei lag die Herausforderung darin,
dass im Bestand mit dem vorhandenen Misch-
system geplant werden musste. Nachdem die
Handlungsschwerpunkte fiir Dortmund-RoRbach
identifiziert waren, wurden aus den vorliegen-
den MaRnahmenprofilen geeignete Malinah-
men vorgeschlagen. Uber das formelle Instru-
ment des NBK erfolgte eine Beriicksichtigung
der Klimawandeleffekte im Rahmen der gangi-
gen Planungsprozesse.

Im Pilotgebiet Duisburg-Mitte wurde ein infor-
meller Planungsansatz verfolgt. Es wurde in
interdisziplinaren Runden diskutiert, inwieweit
einzelne innovative MaRnahmen (siehe MaR-
nahmebliindel) bei der integralen Stadtentwick-
lungBerticksichtigungfindenkénnen.Aufbauend
auf dem Bedarf, sich Uberflutungen anzupassen
(siehe Ubersicht MaRnahmenprofile: Erstbe-
wertung, Identifizieren von Risiko-Spots),

>>
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wurden vor allem Optionen einer oberflachi-
gen Wasserfiihrung zur Entlastung der Abwas-
serinfrastruktur Gberprift: In Zusammenarbeit
mit dem Kanalnetzbetreiber wurden Karten mit
Risikospots an weitere kommunale Akteure ge-
leitet, die im Umfeld der Risikospots geeignete
Flachen fiir eine multifunktionale Nutzung iden-
tifizieren. Eine multifunktionale Nutzung (siehe
Template: Retention von Regenwasser) dient
aus siedlungswasserwirtschaftlicher Sicht einem
Rickhalt von Niederschlagen. Hierfiir kommen
z.B. Grinflaichen, Markt- und Parkplatze oder
auch Strallenrdume in Frage. In diesem
Zusammenhang wurden auch Maoglichkeiten
einer Multitopf-finanzierung diskutiert, da nicht

Die Heravstordry
M Plonen in Bestang!

nur siedlungswasserwirtschaftliche Belange
durch multifunktionale Nutzungen technischer
Infrastrukturen tangiert werden, sondern auch
gestalterische MaBnahmen (Wasser als gestal-
terisches Mittel) zur Attraktivitatssteigerung des
Stadtquartiers denkbar sind. Ein solcher infor-
meller Ansatz kann bei einem integralen Stadt-
entwicklungskonzept (Duisburg 2027) Anwen-
dung finden, um bei Planungen im Bestand (z.B.
Flachenkonversion) wassersensibel zu handeln.

Das Roadmap-Modul ,WSSE 2020“ bietet ein
umfassendes Hilfsmittel, um Stadte und Kom-
munen an sich wandelnde Rahmenbedingun-
gen anzupassen. Aufbauend auf der Definition
eines Leitbildes ,Wassersensible Stadt 2020“
werden Strategieprofile (MafRnahmen & Kon-
zepte) vorgestellt und stetig fortgeschrieben,
die ein wassersensibles Planen fordern. Fir die
verschiedensten Klimawandel-Szenarien werden
Optionen zur ldentifizierung der Handlungsbe-
darfe, geeignete Anpassungspfade und zu entwi-
ckelnde Kompetenzen (KLIMA-KAPs) vorgestellt.

Schritte hin zur WSSE bringen auch unter heu-
tigen Bedingungen schon wirtschaftliche und
okologische Vorteile mit sich:

¢ |dentifizierung von Handlungsbedarf —
Erstgefahrdungsanalyse und Riskmapping
ermoglichen gezieltes Handeln

n3en fiegen

¢ Erweiterung der konventionellen Siedlungsent-
wasserung um innovative Maflhahmen nach
dem Leitbild der WSSE ermoglicht optimale
Entwasserungslosungen entsprechend den
lokalen Gegebenheiten

¢ Enge und fachiibergreifende Zusammenarbeit
der kommunalen Amter sowie Biirgerinnen
und Burger: Voraussetzung fiir die Durchfiih-
rung innovativer EntwasserungsmaRnahmen,
ermoglicht effizienteres Arbeiten, da unter-
schiedliche Perspektiven und Fachbelange
Beachtung finden.

Beispiele der WSSE, nicht nur aus Deutschland,
konnen als Vorbilder in der Umsetzung dienen.

Bisher war eine WSSE in der Planungspraxis in
Deutschland auf Leuchtturmprojekte begrenzt,
die nun gute Beispiele liefern, so dass ihr ange-
sichts immer haufiger auftretender Starkregen
und schwerwiegender Folgen durch Uberflutun-
gen ganz sicher eine zunehmende Bedeutung zu-
kommen wird.
/A
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Im Themenfeld ,,Sichere Wasserversorgu
folgenden Handlungsfelder und Themen
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Abbildung 14: Handlungsfelder und Aspekte der Sicheren Wasserversorgung




Sichere Wasserversorgung im Klimawandel

Klimawandel oder Wetterkapriolen:
Erfahrungen aus der Praxis

In der Nacht vom 18.-19. Januar 2007 zieht der
Orkan Kyrill Gber weite Teile Westeuropas: In
Ostwestfalen-Lippe fallen tiber 160 mm Nieder-
schlag und die regionalen ,Flisschen” Werre
und Else Uberfluten die Brunnen der Trinkwas-
sergewinnung und des Wasserwerks der Energie-
und Wasserversorgung Biinde GmbH (EWB). Das
Wasserwerk und die Brunnen gehen fiir einen
Monat aulRer Betrieb. Seit 1990 ist dies das dritte
,100-jahrige Hochwasser” in der Region.

Wie in anderen Teilen von Mitteleuropa stieg
die Trinkwassernachfrage im Mai/Juni 2006 in
Luxemburg mit der sechswoéchigen Hitzewelle
von Uber 30 °C so stark an, dass die Behorden
in einer ,Phase Orange” den Verbrauch pro Ein-
wohner beschrankten.

Das Hochwasser vom November 2009 Uberflutet
zum wiederholten Male die Brunnenfelder der
Ruhrwasseraufbereitung Essen-Kettwig der RWW.
Damit besteht die Gefahr der Re-Kontamination
des infiltrierten Trinkwassers durch Flusswasser.

Ob Klimawandel oder besondere Laune des
Wetters — Tatsache ist, dass in den letzten 2
Jahrzehnten auBergewdhnlich oft die langjahri-
gen Planungswerte zum Niederschlag, zur Hau-
figkeit von Hochwassern oder zur Dauer von
Trockenperioden Uberschritten wurden. Die

Wasserversorgung kann sich dieser Herausfor-
derung durch Uberpriifung ihrer Infrastruktur
stellen und flexible Anpassungskonzepte entwi-
ckeln. Von Risikoanalysen und flexiblen Anpas-
sungsmalinahmen handelt das Roadmap-Modul
»Sichere Wasserversorgung im Klimawandel”,

Wasserversorgung im Klimawandel

Das Selbstverstandnis der deutschen Wasser-
versorgung ist in der DIN 2000 beschrieben:

JTrinkwasser ist lebensnotwendig und kann
nicht ersetzt werden. Daher ist die Trinkwasser-
versorgung die zentrale Kernaufgabe der 6ffent-
lichen Daseinsvorsorge in Zusammenarbeit von
Bund, Landern, Kommunen, Wasserversorgern
und Nutzern. Sie ist eine entscheidende Voraus-
setzung fur die Erhaltung der Volksgesundheit,
fir die Verhinderung von Epidemien und fir
das Wohlergehen der Bevolkerung. Sicherheit,
Qualitat, Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit
der zentralen Trinkwasserversorgung sind dau-
erhaft durch alle Beteiligten zu gewahrleisten.

Aufgabe der zentralen Trinkwasserversorgung
ist die jederzeit und im gesamten Verteilungs-
gebiet gesicherte Versorgung der Bevolke-
rung und anderer Abnehmer mit hygienisch
einwandfreiem Trinkwasser in ausreichender
Menge und unter ausreichendem Druck. Dazu
sind sichere Versorgungssysteme und -struktu-

ren, funktionsfahige Anlagen sowie zuverlassige
Betriebsorganisationen auf Dauer vorzuhalten.”

Auch unter den Randbedingungen des Klima-
wandels wird dies das Leitbild einer zukunftsfa-
higen Wasserversorgung sein. Die Erwartungen
an die genannten Akteure aus zentralen und re-
gionalen Behdrden und den Wasserversorgern
sind hoch, aber im grundsatzlich wasserreichen
und  wirtschaftlich leistungsfahigen Deutsch-
land umsetzbar.

Die Auswirkungen dieses Klimawandels konnen
von Region zu Region sehr unterschiedlich sein
und missen kleinrdumig betrachtet werden.
,Durch Veranderungen der meteorologischen
Parameter, insbesondere der Temperatur und
des Niederschlags, sind bereits zahlreiche Aus-
wirkungen in den Bereichen biologische Viel-
falt, Wasser und Boden zu beobachten (LANUV,
2010).“ Die vom LANUV-NRW aufgezeichneten
Klimafolgeindikatoren® zeigen entsprechende
Veranderungen auch in NRW.

Die im Kapitel ,Integrierte Klimaanpassung im
Fokus” projizierten Klimaentwicklungen werden
sich spurbar auf den regionalen Wasserhaushalt
und damit auf die Lebens- und Wirtschaftsbedin-
gungen der Menschen, auf Sicherheit, Qualitat
und Kosten der Ver- und Entsorgung auswirken.
Auch die Leistungs- und Wettbewerbsfahigkeit
der Region wird von diesen Veranderungen be-
einflusst werden. Landliche Kultur- und Natur-

>>
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raume an der Lippe und im Minsterland werden
davon genauso betroffen sein wie dicht besiedel-
te stadtische Gebiete in der Emscherregion.

Die im Vergleich zu anderen Regionen der Erde
gemaRigten Klimaveranderungen in der Em-
scher-Lippe-Region lassen keinen generellen
Wassermangel in der Region erwarten. Aller-
dings ist mit regionalen Wasserengpdssen bei
langer andauernden Trockenperioden und einer
zeitweisen Verscharfung von Nutzungskonkur-
renzen zu rechnen. Weiterhin muss sich die Regi-
on auf ein erhéhtes Hochwasserrisiko in urbanen
Raumen und einen erhohten (Trink-)Wasserver-
brauch in Hitze- und Trockenperioden einstellen.

Aus der Beschreibung der moglichen Folgen
und Konsequenzen des Klimawandels auf die
Wasserressourcen wird deutlich, dass alle An-
passungsansatze mehrdimensional und inter-
disziplinar sind:

e planerische Grundlagen des Wasserbedarfs,
der Kapazitat von Anlagen, der Dimensionie-
rung von Schutzeinrichtungen

e technische Anpassung bestehender Anlagen
und Ausbau von Redundanzen und Reserven,

e gesetzliche Grundlagen der Genehmigung
von Wasserrechten, der Vorrangstellung ein-
zelner Sektoren, der Nachweispflichten des
Wasserbedarfs

e behordliche Umsetzung der gesetzlichen
Anforderungen, der Genehmigungs- und
Uberwachungspraxis

¢ Mitwirkung der Bevolkerung, der regionalen
Wassernutzer (Wasserversorger, Industrie,
Landwirtschaft, Energiewirtschaft, ...) und
weiterer Interessengruppen an den Ent-
scheidungen zur Verteilung und Nutzung der
Wasserressourcen und an den Anpassungs-
optionen

¢ wirtschaftliche Konsequenzen und Kosten-
verteilung auf die beteiligten Nutzergruppen,
Verstandigung auf ein demokratisch legiti-
miertes und akzeptiertes Umlagesystem

Die Mehrdimensionalitdt der Anpassungswege
erfordert die enge Kooperation von Behorden,
Wasserversorgern und allen Nutzergruppen im
gesamten Abstimmungs- und Entscheidungspro-
zess. Der dynaklim-Ansatz ,,Konkurrierende Was-
sernutzung” zeigt hier einen erfolgreichen Weg
auf (siehe S. 55 ff.).

Bei der Entwicklung einer Anpassungsstrategie
far die Trinkwasserversorgung sind neben der
Verdanderung des regionalen Klimas weitere
Wandelfaktoren zu bericksichtigen, die sich
ebenfalls auf die Trinkwasserversorgung auswir-
ken. Dies sind z.B. der demographische Wandel
und die Veranderung von Siedlungsstrukturen,
die den regionalen Wasserbedarf mafigeblich
beeinflussen.

dynaklim hat den Einfluss der regionalen Klima-,
Wirtschafts- und Bevdlkerungsentwicklung in
Regionalszenarien untersucht. Dabei ergibt sich
fir die Region eine eindeutige Abnahme des

durchschnittlichen Trinkwasserbedarfs um bis
zu 16 %, zugleich mit steigenden maximalen
Wasserabgaben in heiRen Sommermonaten.

Dies bedeutet technischen Anpassungsbedarf bei
der bestehenden Wasserversorgung und eine An-
passung der Tarifstruktur zur Finanzierung.

Ein genereller Wassermangel ist auf der Grund-
lage der Klimawandel-Prognosen in der Region
nicht zu befiirchten. Vielmehr richtet sich die
Aufmerksamkeit auf die Verletzlichkeit der vor-
handenen Infrastruktur hinsichtlich des o6rtlichen
Klima- und Strukturwandels. Hierbei sind die
Hauptprozesse der Wasserversorgung — Einzugs-
gebiet und Wassergewinnung, Wasseraufberei-
tung sowie Wasserverteilung und -speicherung —
separat zu analysieren. Im Grundsatz ist die vor-
handene Infrastruktur robust und anpassungsfa-
hig. Aufgrund der 6rtlichen Verhaltnisse ergeben
sich unter Umsténden regionale Engpasse, die
beispielsweise im Einzugsgebiet technische, par-
tizipatorische und administrative Anpassungs-
malnahmen mit langerem Zeithorizont nach sich
ziehen (Aktionsfeld in Abbildung 15, links oben).



Wassersensible Sichere Konkurrierende Klimafokussierte Hitzeangepasste
Stadtentwmklung Wasserversorgung Wassernutzung Wirtschaftsentwicklung Stadtstrukturen
: Roadmap-Modul ,Sichere Wasserversorgung”

Das Aktionsfeld Das Klimawandel-Szenario Die Klimaanpassungspfade

e Infrastruktur ist robust * Trockenperioden >> Nutzungs- e Laufende Innovationen mit

e Klimawandel wirkt anders im konkurrenzen, Qualitatsein- integralem Teil Klimaanpassung
Ruhrgebiet als im Minsterland schrankungen ¢ Ad-Hoc Investition nach ,,Crash”

* Wasserversorger im Blick der * Starkregen >> Qualitatsein- * Neuer Fokus auf (temporare) Spots

Offentlichkeit und der EU schrankungen
¢ mildere Winter mit hohem

Niederschlag

Strategien: Mangelsituation fiir Trinkwasser in der ELR durch rechtzeitige technische und organisatorische Anpassung vermeiden

Agenda (MaRnahmenprofile) KLIMA-KAPs Pilotprojekte

e Sichere Wasserversorgung durch kontinuierliche * Regionale Wasser- * Klimaangepasste Wasser-
Umsetzung von Modernisierungs- und technischen Governance starken versorgung
Innovationspotenzialen erreichen e Anpassungsbewusstsein * Regional Governance an

¢ Klimawandelangepasstes Wassermanagement und flir 2050 scharfen ohne der Mittleren Lippe
regionale Anpassungskompetenz der Akteure starken aktuellen Notfall

* Regionale Engpass-Situation der Grundwasserver- » Regionale Kooperation und
sorgung durch technische und organisatorische MafR- tragfahige Abstimmung grolRer
nahmen minimieren oder vermeiden Wassernutzer anstolRen

e Schrittweises Vorgehen
unterstitzen z.B. Klima-
wandelcheck

Abbildung 15: Das Roadmap-Modul ,,Sichere Wasserversorgung im Klimawandel“

: Fortschrittsreport Kooperation & Governance




Es bestehen bei vielen Wasserversorgern si-
cherlich noch Wissensliicken hinsichtlich der
zukiinftigen Entwicklung des Wasserbedarfs
als Folge von Klimawandel, Wirtschafts- und
Bevolkerungsentwicklung. Unsicherheiten zum
zuklnftigen Wasserdargebot, der Qualitatsver-
anderung von Oberflachen- und Grundwasser-
beschaffenheit sowie die tatsachliche Gefahr-
dung durch Hochwasser bedeuten eine gewisse
Planungsunsicherheit.

Die dynaklim-Roadmap zur
,Sicheren Wasserversorgung”

Der Roadmap-Ansatz in dynaklim bezieht sich auf
die Klimawandel-Szenarien ,, mildere Winter mit
mehr Niederschlag”, ,Starkregen“ und ,ldngere
Trockenperioden” (Abbildung 15, Mitte oben).
Aus haufigen und intensiven Starkregen resul-
tieren die Uberflutung von Einzugsgebieten und
Gewinnungsanlagen sowie mogliche Qualitats-
beeintrachtigungen von Oberflachengewassern
wie Flissen, Seen und Talsperren. Fiir die Grund-
wasser-Gewinnung kdnnen neben der direkten
Uberflutung der Brunnen hygienische Qualitats-
einbulRen von oberflichennahen Grundwassern
die Folge sein. Die Abschwemmung und Remo-
bilisierung von Triib- und Schadstoffen sowie Mi-
kroorganismen in Oberflaichengewassern stellt
besondere Anforderungen an die Leistungsfahig-
keit von Aufbereitungsanlagen.



Lang andauernde Trockenperioden kdnnen vor-
nehmlich im Friihling und Sommer zu erhéhter
Trinkwassernachfrage, zu gesteigertem Bewas-
serungsbedarf in der Landwirtschaft und zu
Schwierigkeiten in der Deckung des Kiihlwas-
serbedarfs der Kraftwerke fiihren. Der erhéhte
Wasserbedarf trifft dann auf ein reduziertes
Wasserdargebot, das sich in Oberflaichenge-
wassern vergleichsweise kurzfristiger als im
Grundwasser bemerkbar machen wird. Bei Un-
terschreitung von Mindestabflussmengen sind
unter Umstanden Entnahmemengen zu redu-
zieren, die Funktion von Entnahmebauwerken
konnen beeintrachtigt werden und es kénnen
erhohte Konzentrationen von hygienisch re-
levanten Mikroorganismen und abwasserbiir-
tigen Inhaltsstoffen auftreten. Bei der Grund-
wassergewinnung waren bei der GbermaRigen
Absenkung von Grundwasserspiegeln Schaden
am Okosystem sowie reduzierte Mengen fiir
alle Nutzer die Folge. Bei langeren Hitzeperio-
den kann es vor allem in stark versiegelten Bal-
lungsraumen zu einer Aufheizung des Bodens
und Erwdarmung des Trinkwassers in den Netzen
und Speichern kommen.

Fir die Sicherstellung der Versorgung kann ein
Wasserversorger zwei alternative Anpassungs-
pfade (Abbildung 15, oben rechts) verfolgen: eine
vorsorgende und risikobasierte Anpassungsstra-
tegie unter Nutzung laufender Modernisierungs-
malnahmen oder eine reaktive Ad-hoc Anpas-
sung nach Eintritt von Engpass-Situation oder
Schaden. Die Ergebnisse von dynaklim legen die

Verfolgung der langfristig orientierten Anpas-
sungsstrategie unter Beachtung von Klima- und
Strukturwandel nahe, die auch dem vorsorgen-
den Selbstverstandnis der deutschen Wasserver-
sorgung entspricht.

Deshalb stellt die dynaklim Roadmap in ,,Agenda
& Malnahmenprofile” (Roadmap-Modul, Mitte
links in Abbildung 15) die schrittweise Risiko-
analyse in den Vordergrund, auf deren Basis
sich die nachfolgend umzusetzenden Malinah-
men erschlieBen. In diesem Ansatz spielt die
Starkung der regionalen Anpassungskompetenz
eine besondere Rolle. Pilotprojekte in dynaklim
illustrieren diesen Ansatz und sollten durch
weitere Regionalprojekte unterstiitzt und in die
Breite getragen werden. Die Roadmap ermun-
tert gezielt zu Fortschrittsreports und zur effek-
tiven Verbreitung des gesammelten Erfahrungs-
wissens (Abbildung 15, unten).

Im Zentrum des Roadmap-Moduls ,,Sichere Was-
serversorgung” stehen die MaRnahmen und An-
passungskapazitaten, die fir eine rechtzeitige
Anpassung auf den Weg gebracht werden sollten.
Die Umsetzung liegt vor allem bei Behorden und
Wasserversorgern, ist aber in vielen Fallen auch
mit weiteren Nutzern (Landwirtschaft, Indust-
rie, etc.), Interessenverbanden, Biirgerinnen und
Birgern abzustimmen. Typischerweise kdnnen
auch AnstoRe von verschiedenen Richtungen ge-
geben werden, z.B. durch die Behorde im Zuge
von Wasserrechtsverfahren, durch Wasserversor-
ger bei jahrlichen Wasserwerksschauen etc.

4

An den Hauptadressaten ,Behorde/Gesetzgeber*
richten sich die MaBnahmen:

¢ Vorrangstellung der Trinkwasser-Versorgung
bei Wasserentnahmen gesetzlich verankern

In einigen Landeswasser-Gesetzen ist diese Vor-
rangstellung bereits bekraftigt® und somit eine
eindeutige Rechtsgrundlage fiir die Sicherung
der Wasserversorgung in Engpasssituationen
hergestellt.

e Regionale Wasserbilanz und Bedarfsanalyse
fur alle Nutzer erstellen, tatsachliche Entnah-
me messen

Als Handlungsgrundlage ist eine vollstandige
regionale Wasserbilanz zu erstellen, die die tat-
sachlichen Entnahmen aller Nutzerinnen erfas-
sen. Ggf. noch vorhandene Liicken bei den Ent-
nahmen vor allem einzelner Nutzerinnen waren
zu schlieen. Eine Bedarfsanalyse (Ist-Stand) und
-prognose ermoglichen das vorausschauende
Management der regionalen Wasserressourcen.
Hierbei sollten auch mogliche Entwicklungspfa-
de, zum Beispiel Steigerung der landwirtschaft-
lichen Bewasserung, Riickgang der Entnahmen
durch KreislaufschlieBung in der Industrie etc.,
beriicksichtigt werden.

¢ Vulnerable Gebiete nachhaltig bewirtschaften
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Mit Kenntnis der regionalen Wasserbilanz las-
sen sich Risiken fiir eine mdégliche Ubernutzung
in Engpass-Situationen identifizieren. Auf dieser
Basis ergeben sich Bewirtschaftungskonzepte fiir
die Wasserressourcen durch Schaffung von Alter-
nativen in der Versorgungssituation (z.B. durch
Nutzung von Verbund- oder Fernwasseroptionen,
Extensivierung der Flachennutzung etc.).

An den Hauptadressaten ,Wasserversorger”
richten sich die MaRBnahmen:

¢ Risiko- und Potenzialanalyse fiir technische
Anlagen (Wasserwerke inkl. Gewinnungsan-
lagen, Verteilungsnetz, Speicher)

Die Risiko- und Potenzialanalyse fiir die tech-
nischen Anlagen vor dem Hintergrund des
aktuellen und des prognostizierten Trinkwas-
serbedarfs stellt Aussagen zu Reserven und
Ausbauoptionen zur Verfligung. Daraus leiten
sich Anpassungsmaflinahmen ab, die techni-
sche (z.B. Kapazitatserweiterung, Reserve-

und Storfalllosungen) oder organisatorische
(z.B. Notversorgung) Loésungswege aufzeigen.

¢ Analyse regionaler Verbundoptionen

Auch die Etablierung von regionalen Ver-
bundoptionen erhoht die Widerstandsfahigkeit
der Versorgungsinfrastruktur. Aus der Analyse
der regionalen Verbundoptionen lassen sich
vertragliche und organisatorische Vorkehrun-
gen zur Erhéhung der Versorgungssicherheit im




._ e

ST "

\ et Tl

FHA —  — i
- - ]

b i) -

= ot '. Ay
i “Fiﬂ- T R
by 4|

Storfall ableiten, so wie sie bei einigen Wasser-
versorgern als Bestandteil der Risikovorsorge
bereits etabliert sind.

Hochwasserschutz: technische Anlagen tiber-
flutungssicher gestalten

Technische Losungen bspw. zur Sicherung
der Brunnengalerien, des Wasserwerks, von
Pump- und Férderanlagen erhéhen die Ausfall-
sicherheit. Mehr im Zustandigkeitsbereich der
Behorden oder der zustéandigen Flussgebiets-
verbande liegen dagegen lberregionale MaR-
nahmen zur Dampfung von Hochwasserschei-
teln durch Schaffung von Entlastungsraumen,
Abkopplung von Entwasserungsgebieten etc.

Die konkrete Realisierung einer Klimawandel-
Anpassungsstrategie in Form von Malinahmen-
Blindeln beschreibt der folgende Abschnitt.

Von der Roadmap zur Umsetzung
von MaRBnahmen-Biindeln

Das MaRnahme-Biindel ,Kontinuierliche Anpas-
sung der Wasserversorgung” beschreibt einen
vorsorgenden Anpassungspfad der Wasserver-
sorgung mit festgelegten Teilzielen, bestehend
aus 8 MaRnahmen und 5 KLIMA-KAPs (s. An-
hang, Ubersicht MaRnahmenprofile). Notwen-
digkeit und Umfang ergeben sich aus der indivi-
duellen Betroffenheit, so dass ein zeitlicher oder
finanzieller Aufwand nicht allgemein bewertet
werden kann.

Verdnderungsszenarien klaren
(MaBnahmen M60-M62)

Verfligbare regionale Klimamodelle (u.a. CLM) er-
moglichen die Vorhersage der zukiinftigen Nieder-
schlags- und Temperaturentwicklung fiir die nahe
und ferne Zukunft. Die Methodik zur Auswertung
und Bias-Korrektur von Niederschlagsprognosen
wurde in dynaklim etabliert. Erganzend sollten
weitere Wandelszenarien zum zukiinftigen Was-
serbedarf der Bevolkerung, Industrie und weiterer
Wassernutzer untersucht und daraus die regiona-
le Verletzbarkeit (,Vulnerabilitat”) der Wasserver-
sorgung bewertet werden.

Verletzlichkeit der Versorgungssicherheit
reduzieren (M63-M64)

Die zukiinftigen Anforderungen an die Anlagen
der Wasserversorgung werden in einer Potenzial-
analyse mit der Anpassungsfahigkeit der be-
stehenden Anlagen der Wassergewinnung und
-aufbereitung verglichen. Daraus werden ent-
sprechende Anpassungsmalinahmen abgeleitet,
zum Beispiel im Ausbau oder der Verlagerung
von Brunnengalerien oder der Erh6hung der Auf-
bereitungskapazitat im Wasserwerk. Dazu gehort
eine entsprechende wirtschaftliche Bewertung
der Anpassungsoptionen.

Hochwassersicherheit herstellen (M65-M66)

Die Uberflutungsgefahrdung der Wasserversor-
gungsanlagen ist zu ermitteln und entsprechen-
de AnpassungsmalRnahmen zu definieren, tech-
nische Alternativen zu beschreiben und wirt-
schaftlich zu bewerten. Etablierte Methoden der
Risikoanalyse, wie das DWA-Merkblatt M 551 zur
Hochgefdahrdung wasserwirtschaftlicher Anlagen
oder das Konzept der Water Safety Plans gemal
DVGW-Hinweis W 1001, bieten hier eine akzep-
tierte Grundlage.

>>
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Verbundlosungen starken (K50)

Die Robustheit (,Resilienz”) der Wasserver-
sorgung wird fiir verschiedene Risikoszenarien
durch Verbundlésungen gestarkt, die Teilausfal-
le der Infrastruktur kompensieren kdnnen. L6-
sungen fiir Verbundnetze liegen im Zusammen-
schluss benachbarter Trinkwassernetze und
-speicher oder in der Verbindung von Regio-
nal- und Fernversorgungsanlagen. Beispielhafte
Losungen sind etabliert, die in ihrer Entstehung
nicht als AnpassungsmaBnahme fiir den Klima-
wandel konzipiert waren, aber haufig eine ,,no
regret“-Malnahme sind.

Finanzierungsmodelle entwickeln

Durch den Klimawandel ist eine starkere Diffe-
renz zwischen (haufig sinkenden) Durchschnitts-
abgaben und (meist gleich) bleibendem oder
sogar erhohtem Spitzenbedarf an Trinkwas-
ser zu erwarten. Die lblichen Entgeltmodelle
missten vor diesem Hintergrund auf einen ho-
heren fixen Entgeltanteil gebracht werden, um
auch bei schwankenden Abgabemengen und
notwendigen Anpassungsleistungen eine nach-
haltige Finanzierung der Wasserversorgungs-
leistung sicherstellen zu kdnnen.

Pro-aktive Handlungsfidhigkeit herstellen
(K40-K44)

Erfahrungsberichte von erfolgreichen Anpas-
sungsleistungen kdnnten von Behdrden ein-
gefordert und von Wasserversorgern erstellt
und Uber die Verbande bei Wasserversorgern
und in der Politik verbreitet werden. Dabei
wird sich auch eine Planungskompetenz unter
Unsicherheit entwickeln. Die Blindelung er-
folgreicher Ansatze erfolgt Gber die Aufnah-
me in das technische Regelwerk als Stand der
Technik.

Das zweite MaRnahmebiindel zur ,Starkung der
regionalen Anpassungskompetenz” verfolgt den
Ansatz, die Akteure in ihrer gemeinschaftlichen
Problemldsungskompetenz zu starken. Dazu sind
folgende MalRnahmen und KLIMA:-KAPs umzu-
setzen bzw. zu entwickeln, die regional schon
gelibte Praxis darstellen.

Regionale Wasserbilanz bereitstellen
(M67-M70)

Zur Sicherung der Trinkwasserversorgung ist
deren Vorrangstellung vor anderen Entnah-
men gesetzlich zu verankern, falls noch nicht
in Landeswassergesetzen geschehen. Aus ei-
nem vollstandigen Monitoring der Wasserent-
nahmen und dem zukiinftigen Wasserbedarf
aller Nutzerinnen ergibt sich das vollstandige
Handlungs- und Abstimmungsfeld, als Grund-
lage fiir eine nachhaltige Bewirtschaftung vul-
nerabler Gebiete.

s Mg

Regionale Wasser-Governance starken
(K45-K46 )

Ein regionales Wassermanagement bendtigt ei-
nen Handlungsrahmen, in dem Kriterien fiir den
Interessenausgleich und die Losung von Konflikt-
potenzialen hinterlegt sind. Hierfir ware der ge-
setzliche Rahmen zu schaffen. Bestehende Struk-
turen (,runde Tische” der WRRL-Umsetzung,
landwirtschaftliche Kooperationen etc.) sollten
sinnvoll integriert werden.

Hauptakteure der Klimawandel-Anpassung sind
in jedem Falle die Wasserversorger und die fir
die offentliche Wasserversorgung zustandigen



oberen, mittleren und unteren Wasserbehorden.
Die Ausbildung von Anpassungskapazitaten wird
wirkungsvoll von den Branchenverbanden unter-
sttzt. In den zwei folgenden Beispielen werden
flr eine Wasserversorgung aus Grundwasser
bzw. Oberflachenwasser unter jeweils besonde-
ren Randbedingungen die konkrete Anwendung
der AnpassungsmaRRnahmen und Anpassungska-
pazitdten (KLIMA-KAPs) exemplarisch vorgestellt.
Die jeweiligen Randbedingungen sind realitats-
nah ausgestaltet, stellen aber eine besondere
Konstellation dar, die so eintreten kann, aber
nicht muss (jeweils Links zu den MaRnahmebiin-
deln ,,Regionale Engpass-Situation Grundwasser-
versorgung” und ,Klimarobuste Trinkwasserver-
sorgung aus Oberflachengewassern®).

Nach welchen Kriterien werden
MaRnahmen priorisiert?

Zielkriterien zur Bewertung von MalRnahmen
sind gemals Monitoring-Konzept:

¢ Beibehaltung des (bisherigen) Versorgungs-
komforts fur Privatkunden, Gewerbe und In-
dustrie: ganzjahrig sichere, ausreichende und
effiziente Versorgung mit Trinkwasser

¢ Vermeidung von Versorgungsengpassen

¢ Beibehaltung der Wasserqualitat bei der Ver-
teilung (Minderung von Stagnationszeiten)

e Kostenglinstige Wasserversorgung mit ange-
messenem technischen Aufwand und opti-
mierten Redundanzen

Es 9ibt éatsichlich schon hevte Extremuetéerereignisse, die Probleme bei der
Waesserversorgung veruesachen. Aber: Mi€ der richtigen Anpossungsstratesie ist
die Wasserversorgung auch in 2ukuntt gegichert!

¢ VVermeidung/Minderung negativer &kologi-
scher Auswirkungen durch Wasserentnahmen
¢ Rechtzeitiges Erkennen von Handlungsbedarf

Anwendungsbeispiele: Anpassungswege
der Wasserversorgung

Die Trinkwasserversorgung in Ostwestfalen
wurde auch nach dem Orkan Kyrill aufrecht-
erhalten, obwohl Brunnen und Wasserwerk in
Biinde erst nach einem Monat wieder in Be-
trieb gingen. Trinkwasser wurde Uber Verbin-
dungsleitungen von dem benachbarten Was-
serbeschaffungsverband Kreis Herford-West
eingespeist, die in den 90er Jahren im Zuge von
Notverbiinden mit Mitteln des Landes Nord-
rhein-Westfalen geplant und gebaut wurden.
Mit dem zustandigen Wasserverband der Wer-
re wurden Hochwasser-Auffangraume in Uber-
schwemmungspoldern geplant, die bis 2015
vollstandig etabliert sein werden: Vorsorgende
SchutzmaBnahmen fiir eine robuste Trinkwas-
serversorgung auch im Klimawandel.

Das GroRherzogtum Luxemburg (dynaklim-Part-
nerregion) entwickelt in einem wasserwirtschaft-
lichen Rahmenplan die Starkung der verschiede-
nen Saulen der nationalen Wasserversorgung.
Dazu gehoren u.a. die Kapazitdtserweiterung der
zentralen Aufbereitungsanlage am Stausee Esch/
Sauer sowie die planmaRige Untersuchung alter-
nativer Versorgungsstandbeine.

Im Rahmen von dynaklim hat der regionale
Wasserversorger RWW mit dem Forschungs-
institut IWW Zentrum Wasser seine Gewin-
nungsgebiete, Wasserwerke und sein Rohr-
netz einem , Klimawandel-Check” unterzogen,
mit konkreten Aussagen zu wichtigen Anpas-
sungsbereichen im Ressourcenschutz, in der
Technik und im Management des gesamten
Versorgungssystems. Die Finanzierung der
Anpassung und die Zahlungsbereitschaft der
Trinkwasserkunden fiir VorsorgemalRnahmen
wurden ermittelt. Die Vorgehensweise, Hinter-
griinde und Ergebnisse der Untersuchungen
sind im dynaklim-Pilotprojekt ,SICHERE WAS-
SERVERSORGUNG IM KLIMAWANDEL — Wege
zur Klimawandel-Anpassung der Trinkwasser-
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versorgung im Ruhrgebiet” zusammengefasst
und in einer Broschiire beschrieben.

Die Uberflutungssicherheit der Brunnenfelder des
RWW-Wasserwerks in Essen-Kettwig wurde fir
Hochwasser der Starke HQ20 hergestellt, indem
eine undurchlassige Dichtwand das gesamte Feld
gegeniiber der Ruhr abschottet. Dadurch wird ein
unterirdischer Trinkwasserspeicher von mehr als
100.000 m3 Fassungsvolumen geschaffen, der die
Versorgungssicherheit insgesamt erhoht.

Die in dynaklim erarbeitete Vorgehensweise
und die Anpassungswege sind auf andere Re-
gionen in Deutschland tbertragbar und sichern
die Versorgung mit Trinkwasser auch im Klima-
und Strukturwandel.

(Klima-)Wandel-Check Wasserversor-
gung: Anpassung vorbereiten

Der Klimawandel ist fiir die Wasserversorgung
nur ein Wandelfaktor von mehreren—der demo-
grafische Wandel und damit verdanderte Wasser-
bedarfsprognosen stellen ebenso hohe Anfor-
derungen an die Trinkwasserversorgung wie
Veranderungen in der Wirtschafts- oder regio-
nalen Siedlungsstruktur. Die Sicherstellung der
Wasserversorgung auch bei langen Trockenpe-
rioden, bei Qualitatsverdanderungen des Roh-
wassers oder bei sinkendem Wasserbedarf mit
hoherem Spitzenverbrauch sollten im gesam-
ten Kontext analysiert werden.

Eine hohe Versorgungssicherheit kann unter den
oben beschriebenen Wandelbedingungen nur
erzielt werden, wenn eine rechtzeitige Auseinan-
dersetzung mit den moglichen Risiken und Mog-
lichkeiten der Anpassung stattfindet. Hierbei hilft
eine systematische Vorgehensweise, wie sie das
IWW Zentrum Wasser im Rahmen von dynaklim
entwickelt hat (Abbildung 16).

Dabei handelt es sich um eine systematische
anlagenbezogene Status- und Gefahrdungs-
analyse fir jede Prozessstufe der Wasserver-
sorgung: Rohwasser — Gewinnung — Aufberei-
tung — Verteilung.

Ausblick

Die gemeinsame Verantwortung fiir eine siche-
re Wasserversorgung ist in der Entwicklungs-
geschichte der Stadte tief verankert und sicher
auch die Grundlage fiir die Bewaltigung aller
anstehenden Herausforderungen. Die dynaklim-
Roadmap hat fiir eine sichere Wasserversorgung
eine flexible Anpassungsstrategie entwickelt.
Wasser wird im Ruhrgebiet und in der Emscher-
Lippe-Region nach heutigem Kenntnisstand auch
zukiinftig ausreichend vorhanden sein. y

Klimawandel-Check — Systematische Risikoanalyse fiir veranderliche

Versorgungsbedingungen

Erhebung relevanter Wandelfaktoren: Klima, Demographie, Wirtschaftsstruktur,
Wasserbedarfsprognosen, ...

Szenarien zur Entwicklung der Wasserqualitat und -quantitat

Potenzialanalyse: Ermittlung der Leistungsfahigkeit bestehender Anlagen

Entwicklung von Technologie- und Betriebsalternativen (ggf. mit Pilotuntersuchungen)

AnpassungsmaRnahmen und Umsetzungsplanung: Auswertung, Empfehlungen,

Berichterstattung

Schrittweise Anpassung im Rahmen fortlaufender Modernisierung

Abbildung 16: Klimawandel-Check
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Welche Handlungsfelder wurden zusammen gebracht
und welche Themen spielten zu Beginn eine wesentliche Rolle?

Wasserwirtschaft
(insbesondere Gewasserbewirt-
schaftung, Grundwasser und
Wasserversorgung)

JInétegrierte Planvngsingéromente

(9emeinsome Plonung verschie-

dener Akéeure )
Vergabe vnd
Uberwachung von
Wasserrechéen"

Stadt- &

Regionalplanung

Norrangséelfung der
Trinkwagserversorgung oder
des Hofbetriebs versus
kooperative Lbsungen im
gleichberechtiaten Diafog"

LEinfluss der Trinkwasser- Land- &

und Londwirtschofé avf Forstwirtschaft,
Grundwasser vnd Wasser- Bodenschutz
ressovrcen’

Regionat JAnpassung durch kontinvierfiche
Governance” Modernisierung & ¢éechnofoaische
Innovation

Konkurrierende Energie- &

Wassernutzung im Dialog *___ Entsorgungs-

MaRgebliche Szenarien: wirtschaft
e Trockenheit

* Hitze WKUhwasserproblematik®
(Avfheizung der
Oberflochengewssser)

JEinFluss von Rohwasser-

enénchimen avf Grond-
JErhalé von und Oberflochengewasser'
Fevchtaebieten
und anderen
bkofoaisch wich-
tigen Flachen" Biologische

Vielfalt,
Naturschutz

Tourismus, JSchotz der Grewiasserskologie
Naherholung, und des Gewsssers ols
Freizeitwirtschaft Naherhotungs-/ Freizeitgebiet!

Abbildung 17: Handlungsfelder und Aspekte der Konkurrierenden Wassernutzung




Grundwasserneubildung und Grundwasserbe-
darf — was dndert sich durch den Klimawandel?

Bereits in jliingster Vergangenheit gab es auch
in NRW extreme Wetterauspragungen, die das
Leben splirbar beeintrachtigt haben. Erwahnt
seien an dieser Stelle der europaische ,Jahr-
hundertsommer”im Jahre 2003, der fiir die Mo-
nate Juni, Juli und August eine mittlere Tages-
temperatur von ca. 19,6 °C aufwies, die Friih-
jahrstrockenheiten der Jahre 2010 und 2011
sowie der Sommer 2013. 2003 lagen die mittle-
ren Tagestemperaturen im Mittel mehr als drei
Grad Celsius Gber dem Referenzwert der Jahre
1961 bis 1990 (16,2 °C im Tagesmittel).

Durch die prognostizierten Folgen des Klimawan-
dels wird es zu einem verstarkten Wasserbedarf
zur Trinkwassergewinnung und landwirtschaftli-
chen Bewdsserung kommen. Dies wird die bereits
heute in Extremsituationen vorkommenden Er-
eignisse wie das temporare und/oder abschnitts-
weise Trockenfallen von Oberflachengewdssern
oder das deutliche Absinken des Grundwasser-
spiegels in den Monaten April — September wei-
ter verstarken und die Haufigkeit steigern. Die
Jahreswasserbilanz bleibt dabei unverandert.
Trockene Oberflaichengewasser fiihren zu Ar-
tenverlust und Einschrankung der touristischen
Attraktivitit der Region. Die Absenkung des

Grundwasserspiegels kann temporar die Roh-
wasserversorgung aus dem oberen Grundwas-
serstock gefahrden.

Gibt es eine Absenkung der Grundwasserstande
und damit eine Einschrankung der Versorgungs-
sicherheit gegenlber friheren Jahren? Was ist
der naturraumtypische Gang? Welche Grund-
wasserentnahmen fiihren zu welchen Verande-
rungen sowohl in der Region als auch kleinrau-
mig (einzelner Acker oder Gewadsserabschnitt)?
Wie wirken sich die prognostizierten klimati-
schen Veranderungen auf die schon heute beste-
henden Grundwasserschwankungen aus?

Die Grenzen behdérdlichen Handelns — wie
lassen sich Handlungsspielraume erweitern?

Aufgrund der seit langerer Zeit schon immer
knapper werdenden Ressourcen (Personal, Geld,
Zeit) in den Oberen und Unteren Wasserbehor-
den und der fehlenden gesetzlichen Verpflichtung
liegen zur Zeit keine fortlaufenden Angaben —im
Sinne eines kontinuierlichen Monitorings — tiber
die realen Wasserentnahmen mit Bezug zur
Grundwasserneubildung in der Untersuchungs-
region im sidlichen Minsterland im Bereich
zwischen Dorsten, Haltern am See und Marl vor.
Aufgrund der geringen Personalkapazitaten gibt
es nur sehr wenige Moglichkeiten auf Seiten der
Bezirksregierungen (Vergabe von Wasserrechten
ab 600.000 m¥a) und der Kreise (Vergabe von

Wasserrechten bis 600.000 m%a) die Einhaltung
der ausgestellten Wasserrechte zu tiberwachen.
Ausgewahlte landwirtschaftliche Nutzungen sind
erlaubnisfrei und damit nicht erfasst.

In letzter Konsequenz bleiben den Wasserbe-
hoérden in extremen Situationen, ohne vor-
herige Konsenslosungen, aufgrund fehlender
Ressourcenausstattung, fehlender Daten und
eines fehlenden Monitorings nur noch das Aus-
sprechen von akuten Nutzungseinschrankungen
bzw. -verboten. Dies kann jedoch, und hier sind
sich alle Beteiligten einig, keine Losung sein. Es
bedarf vielmehr des gemeinsamen Handelns
aller relevanten Akteure auf Seiten der Geneh-
migungsbehorden und auf Seiten der potenti-
ellen Wassernutzer (u.a. Trinkwasserversorger,
Landwirtschaft, Energiewirtschaft) und weiteren
Interessenvertreterinnen wie Umwelt- und Na-
turschutz. Ein Ziel aus dynaklim-Sicht kann dabei
die Entwicklung von sektoriibergreifenden Kom-
munikations-, Kooperations- und Ausgleichsme-
chanismen sein.

dynaklim hat in der Region einen Kooperations-
bedarf vorgefunden, der von den handelnden
Personen selbst erkannt und formuliert worden
ist. Diesen Bedarf hat dynakl/im durch die Griin-
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dung der Arbeitsgruppe Lippe-Grundwasser
»,Wasser im Dialog” (AG Lippe-Grundwasser)
erfolgreich aufgegriffen und umgesetzt. Die AG
Lippe-Grundwasser konnte sich durch die direk-
te Akzeptanz in der Region sofort etablieren.
Die Gruppe setzt sich neben den dynaklim-For-
schungspartnerinnen (FiW, ahu AG, IWW und
sfs) zusammen aus

e Bezirksregierung Miinster

* Biologische Station Kreis Recklinghausen

¢ Landwirtschaftskammer NRW

e Lippeverband

e Emscher und Lippe Gesellschaften fiir
Wassertechnik mbH

e Evonik Degussa GmbH (Chemiepark Marl)

e Kreis Recklinghausen

¢ Rheinisch-Westfalische
Wasserwerksgesellschaft mbH

e Stadt Dorsten

e Stadt Haltern am See und

e Stadt Marl.

Der Fokus der Gruppe liegt auf der Betrachtung
von Klimawandel-Szenarien, welche sich mit
Trockenheit bzw. Dirreperioden auf die nahe
(bis zum Jahr 2050) und ferne (bis zum Jahr
2100) Zukunft beziehen.

Die Aktivititen (AG-Sitzungen, Vernetzungs-
workshops, Einzelinterviews, usw.) der AG Lippe-
Grundwasser dienten einerseits der Identifika-
tion von relevanten Nutzungskonkurrenzen mit
Bezug zum Klimawandel und andererseits der

Unterstiitzung der betroffenen Wassernutzer.
Die Wassernutzer an der Mittleren Lippe formu-
lieren ihre Nutzungsanspriiche und entwickeln
gleichberechtigt im Sinne einer Regional-Water-
Governance gemeinsame Losungsansatze zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels.

Das vorliegende Verstandnis von Governance in
der AG Lippe-Grundwasser lasst sich vereinfacht
als ,die Gesamtheit der zahlreichen Wege, auf
denen Individuen sowie 6&ffentliche und private
Institutionen ihre gemeinsamen Angelegenheiten
regeln” (Stiftung Entwicklung und Frieden, 1995)
widergeben. , Es handelt sich um einen kontinu-
ierlichen Prozess, durch den kontroverse oder
unterschiedliche Interessen ausgeglichen werden
und kooperatives Handeln initiiert werden kann.”
(ebd.). Wie in den gewahlten Definitionen von
Governance beschrieben, ersetzt diese nicht die
im juristischen Sinne verantwortlichen Akteuren
(in unserem Fall die Wasserbehérden), sondern
erganzt diese, um den gemeinschaftlich erarbei-
teten Ergebnissen gleichzeitig eine Legitimitat zu
geben. Keine Governance ohne Government.

Mit Blick auf die Herausforderungen des Klima-
wandels betrachtet die Gruppe ein Klimawandel-
szenario, bei dem einzelne oder wiederkehrende

Dirreperioden im Fokus stehen. Verletzlichkei-
ten der Nutzungen sind unterschiedlich gelagert.
Die eingeschrankte Versorgung der Landwirt-
schaft mit Beregnungswasser hat unmittelbar
Auswirkungen auf Ernte und Ertrag des ein-
zelnen Betriebs. Fallen feuchtigkeitsabhangige
Okosysteme trocken, ist mit Individuen- oder gar
Populationsverlusten zu rechnen. Reduziert sich
die Kiihlwasseraufnahmekapazitat des Oberfla-
chengewassers, werden Kraftwerke abgestellt
und mussen liberregional kompensiert werden.
Einschrankungen im Rohwasserdargebot flihren
bei der Trinkwasserversorgung ggf. temporar zu
mengenmaligen Versorgungseinschrankungen
(eingeschrankter Versorgungskomfort).

Anpassungspfade sind auf die nahe und ferne
Zukunft zu beziehen

Dabei folgt die AG-Lippe Grundwasser der Ein-
schatzung der Klimatologinnen, dass die Regi-
on immer haufiger extreme Wettersituationen
erfahrt (Sommer 2003, Frihjahre 2010, 2011),
die sich

(1) in der nahen Zukunft in der Frequenz und
Intensitat erhohen werden,

(2) in der fernen Zukunft in Frequenz und Inten-
sitat dramatischer erhéhen werden.



Wassersensible Sichere Konkurrierende Klimafokussierte Hitzeangepasste
Stadtentwmklung Wasserversorgung Wassernutzung Wirtschaftsentwicklung Stadtstrukturen
: Roadmap-Modul ,Management konkurrierender Wassernutzungen”

Das Aktionsfeld Das Klimawandel-Szenario Die Klimaanpassungspfade

¢ Anwohner, Wasserversorgung, e Diirreperioden >> Wasserkon- e Konsensorientierte Organisations-,
Planer, Behorden, Industrie, kurrenzen, Schadstoffkonzen- Steuerungs- und Kompensations-
Energieversorgung, Fischerei, trationen, Schadigung von Arten [6sungen

Landwirtschaft, Naturschutz e Nahe Zukunft e Technische Anpassungen
e Europdische Wasserrahmen- e Ferne Zukunft

richtlinie
. Strategien: Differenzierte Versorgungssicherheit :

Agenda (MaRnahmenprofile) KLIMA-KAPs Pilotprojekte
¢ Anpassungsfahiges Management von Wasserressourcen * Regional Water Governance * Wasser im Dialog an der
und deren Nutzung im regionalen Dialog aufbauen nutzen (Kommunikation bei Mittleren Lippe
e Die Wassernutzer eines Einzugsgebiets oder einer MaRnahmenentwicklung) * Sichere Wasserversorgung
Teilregion sensibilisieren und langfristig handlungs- ¢ Durch Klimawandel Akteure im Klimawandel
fahig machen flr Prioritaten sensibilisieren
e Fiir die Nahe Zukunft (2021-2050): Organisatorische ¢ Bestehende WRRL-Kooperatio-
MaBnahmen gemeinsam erarbeiten und umsetzen nen ausbauen
e Fir die Ferne Zukunft (2071-2100): Flankierende ¢ Verbindung zu regionalen
technische MaRBnahmen abstimmen und umsetzen Entwicklungszielen schaffen
¢ Gesetzliche Grundlagen fiir
Umsetzung schaffen
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Nach Einschatzung regionaler Akteure muss sich
dieser Unterschied in der Art der Klimaanpas-
sung wie folgt wiederspiegeln:

(1) Klimawandelanpassung auf die eher mode-
raten Veranderungen in der nahen Zukunft
durch konsensorientierte Organisations-,
Steuerungs- und Kompensationslésungen,
Nutzung der kontinuierlichen technischen
Modernisierungszyklen in den betroffenen
Akteursfeldern sowie verstarkte Forschung
und Entwicklung von technischen Anpas-
sungsmalinahmen.

Lokales ——
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(2) Klimawandelanpassung an die sich ver-
starkenden Veranderungen in der fernen
Zukunft; Konsenslosungen werden durch
gezielte technische Vorsorge- und Schutz-
malnahmen erganzt.

Kernelement einer konsensualen Strategieent-
wicklung soll laut der Wassernutzer der Regi-
on eine ,Differenzierte Versorgungssicherheit”
sein. Dies meint, dass es keinerlei Abstriche
bei der Trinkwasserqualitat geben darf, jedoch
tempordre Mengenbeschrankungen fir ein-
zelne Nutzungen durchaus aushandelbar sein
konnen. Die regionalspezifische Ausgestaltung
dieser differenzierten Versorgungssicherheit
ist der Gegenstand der Anpassungs-Innovation.
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Das heiBt, Akteure und Wassernutzer haben
miteinander den Modus der Kommunikation
sowie die Form und Gewichtung der Wasser-
nutzungen inklusive moglicher Grenzen auszu-
handeln. Regionales Wassermanagement soll
im konsensorientierten Dialog aller Nutzenden
unter Federfiihrung der wasserwirtschaftlichen
Behorden im Rahmen der gesetzlichen Vor-
gaben erfolgen. Eine gesetzliche Verankerung
einer Vorrangstellung einer einzelnen Nutzung
schrankt den Handlungs- und MalRnahmenspiel-
raum fiir konsensuale Lésungen ein. Dies gilt so-
wohl fiir eine Vorrangstellung der Rohwasserent-
nahmen fir die Trinkwasserversorgung als auch
fir undifferenzierte erlaubnisfreie Nutzung von
Grundwasser fiir Hof und Vieh.



Anpassungspfad fiir die nahe Zukunft

(1) Die handelnden Personen nehmen die
Chance wahr, im Dialog Organisations-,
Steuerungs- sowie Kompensationsldsungen
zu entwickeln.

Fir die nahe Zukunft erwarten Wasserversorger,
dass einzelne Trockenheitsphasen durch nassere
Zeiten abgepuffert und im Dargebot ausgegli-
chen werden. Die Auswirkungen von einzelnen
Trockenheiten bleiben damit beherrschbar. Da-
mit reichen Organisations-, Steuerungs- sowie
Kompensationslosungen aus, den Auswirkun-
gen des Klimawandels in diesem Zeitraum zu
begegnen. In der nahen Zukunft sind kurz- bis
mittelfristig (2015 bis 2020) das Monitoring und
Controlling der Wasserentnahmen auszubauen
und zu verfeinern. Wasserbehorden und -nutzer
haben die Aufgabe, im Dialog eine differenzierte,
wasserstandsabhangige Entnahme unter Beach-
tung des Dargebots abzustimmen. Dies stellt ei-
nen Paradigmenwechsel dar, der das Monitoring
der realen Wasserentnahmen voraussetzt und
neue Kommunikationsformen erfordert.

Mit einem Ubergreifenden Blick auch auf Chan-
cen des Klimawandels (zukinftig zusatzliche Ern-
te fur die Landwirtschaft) und auf unterschied-
liche Wandelprozesse nehmen einige Akteure
kontinuierlich technologische und methodische
Anpassungen vor (Instandhaltung und Moderni-
sierung der Infrastruktur, Anpassung von Bewirt-
schaftungsmethoden, technologische Innovati-

onen — z.B. forciert die Landwirtschaftskammer
u.a. die Erprobung wassersparender Bereg-
nungstechniken und die Einfiihrung von Sorten,
die weniger Wasser bendtigen).

Die Anpassung kann teilweise Uber kontinu-
ierliche Modernisierung geleistet werden, sie
ist in jedem Fall eine fortlaufende Aufgabe fiir
Jahrzehnte. Insbesondere die Anpassung der
unterirdischen Trinkwasserleitungen erfordert
Planungssicherheit vor dem Hintergrund der
langfristigen Planungshorizonte.

Anpassungspfad fiir die ferne Zukunft

(2) Spatestens in der fernen Zukunft werden
drastischere Anderungen der Frequenz und
der Intensitat von Trockenheiten erwartet.
Zusammenhangende Phasen von Hitzeta-

gen ohne Niederschlag sowie eine deutliche
Erhohung des Temperaturniveaus flihren zu
haufigerer und starkerer Trockenheit. Fir
dieses Szenario werden Konsensprozesse
alleine nicht mehr ausreichen. Hier sind
auch technische MaRnahmen zur Speiche-
rung von Wasser notig (z.B. gezielte Versi-
ckerung von Wasser zur Anreicherung des
Grundwassers; Kanalwassereinspeisung zur
Aufhoéhung von FlieRgewdassern und Trink-
wasserstauseen).

Plastischer darstellen lasst sich die Idee des
Klimawandel-Anpassungs-Fahrplans (Roadmap)
an einem konkreten Beispiel. Das folgende

MalRnahmenprofil ,Management von Wasser-
>>

— — —
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ressourcen im regionalen Dialog” ist ein exem-
plarischer Auszug aus einem Set von 4 MakR-
nahmenprofilen. Ausgehend vom Klimaszena-
rio (Engpasssituation) und den ausgewahlten
Handlungsoptionen (Anpassungspfade) formu-
lieren die Mitglieder der AG Lippe-Grundwasser
konkrete MaRnahmen und KLIMA-KAPs (Klima-
anpassungskapazitdten), denen sie Ressourcen-
bedarf, Fristigkeiten, Akteurskonstellationen
und Indikatoren zuordnen.

Zielkriterien zur Bewertung von MaRRnahmen
sind gemaR Monitoring-Konzept:

e Verteilung der Wasserressourcen und An-
passungsmalinahmen im Konsens zwischen
Wassernutzern

¢ Beibehaltung der Wasserqualitat bei der Ver-
teilung (Minderung von Stagnationszeiten)

e Kostenglinstige Wasserversorgung mit ange-
messenem technischen Aufwand und opti-
mierten Redundanzen

¢ Vermeidung/Minderung negativer ckologi-
scher Auswirkungen durch Wasserentnahmen

¢ Rechtzeitiges Erkennen von Handlungsbedarf

Die Ergebnisse der dynaklim-Aktivitat legen
nahe, den Abstimmungsprozess zu einem festen
Bestandteil der zukiinftigen Genehmigungs- und

Bewirtschaftungspraxis werden zu lassen. Dabei
handelt es sich um einen Verhandlungsprozess,
der Interessenskonflikte zwischen Wassernut-
zern transparent macht und bearbeitet. Damit
lassen sich unterschiedliche Nutzungsinteressen
besser beriicksichtigen und entsprechende Mal3-
nahmen in die wasserwirtschaftliche Planung
einbeziehen. In der Summe wird der Anpas-
sungsprozess als eine kontinuierliche Aufgabe
flr Jahrzehnte verstanden.

Etablierungen von konsensorientierten Kom-
munikations- und Dialogmodellen

Wasserbehdrden und Wassernutzer erarbeiten
gemeinsame Bewirtschaftungsziele, -regeln und
die erforderlichen AnpassungsmaBnahmen. Da-
mit ermoglichen sie sich eine flexible und prag-
matische Reaktion auf die Herausforderungen
des Klimawandels. Vorrangstellungen einzelner
Akteure schrianken — aus Sicht der AG Lippe-
Grundwasser — Handlungsmaglichkeiten ein und
verstellen Losungswege.

Differenzierte Versorgungssicherheit gewahr-
leisten durch dynamische Dargebotsnutzung

Die differenzierte Versorgungssicherheit ver-
bietet Abstriche bei der Trinkwasserqualitat,

eine temporare Mengenbegrenzung fiir einzel-
ne Nutzungen ist jedoch denkbar. Dies ist mog-
lich durch die Nutzungsbegrenzung mit Blick
auf kritische Wasserstande (Dargebot). Dies zu
vereinbaren, ist ebenfalls gemeinsame Aufgabe
von Wasserbehorden und Wassernutzern. Die
gesetzliche Ausdifferenzierung von Nachhaltig-
keitskriterien der dynamischen Dargebotsnut-
zung erweitert die Moglichkeit fiir innovative
Losungen der Gewassermengen- und -glitewirt-
schaft — hier ist v. a. das Land NRW als Gesetzge-
ber gefordert.

Organisations-, Steuerungs- sowie Kompen-
sationslosungen sind zukiinftig um technische
Anpassungsoptionen zu erweitern

Eine Klimawandelanpassung auf die eher mo-
deraten Veranderungen in der nahen Zukunft
kann durch konsensorientierte Organisations-,
Steuerungs- und Kompensationslosungen so-
wie Nutzung der kontinuierlichen technischen
ModernisierungsmaBnahmen in den betroffe-
nen Akteursfeldern erzielt werden. Klimawan-
delanpassungen auf die sich verstarkenden
Veranderungen in der fernen Zukunft sind hin-
gegen zusatzlich nur durch Verkniipfung mit ge-
zielten technischen Vorsorge- und Schutzmal-
nahmen zu meistern; hier sind Wassernutzer
gefordert, innovative Losungen zu erarbeiten,
denen die Wasserbehorden die Zustimmung er-
teilen mussen.
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Themenfeld
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Im Themenfeld , Klimafokussierte Wirtschaftsentwicklung”
wurden beispielhaft die wesentlichen Schnittstellen zu
folgenden Handlungsfeldern bearbeitet:

Gebdude-
kiithlung,

Bauklimatik WL hancen/Produkée,
(Dienstleisbongen, Morkée )

Bauen, Klimafokussierte
Immobilien Wirtschafts-

entwicklung Variables

Wasser-

Management Industrie &
Gewerbe

[ alle globalen l

Klimafolgen

Risiko-
management

Klimarobuste } in Unternehmen
Gewerbe-

S nformaéion vnd
standorte ;

Sensibilisierung”

Verkell_‘ ) Mt?l? ilitat, JInéearation von welbweiten
ogls Keimafolaen in eigene Risiko-
mancgementsysteme"
JArbeits-

und Gesvnd- :
heitsschvba, Schvéa von Stadtklima/

: Verms ) ¢
Wassersensible V;"%::mjzﬂ
Stadtentwicklung Produktivitst vor Oré!

Lebensqualitit

Abbildung 19: Handlungsfelder und Aspekte der Klimafokussierten Wirtschaftsentwicklung




Stillstehende Produktion, unterbrochene Liefe-
rungen, Stromausfalle weil Starkregen Hallen,
Lager und Lieferwege lberfluten, unschiffbare
Wasserwege, aufweichender Asphalt und Ver-
lagerung der Produktion in kiihle Abend- und
Nachtstunden aufgrund langanhaltender Hit-
zeperioden — Herausforderungen nur fir Un-
ternehmen jenseits des Aquators?

Nein, die Anpassung an die Folgen des Klima-
wandels ist eine neue, zusatzliche Herausfor-
derung, der sich Unternehmen weltweit stel-
len mussen. Auch im Ruhrgebiet hinterldsst
der Klimawandel Spuren, wie folgende Bei-
spiele zeigen:

In 2013 beklagt z.B. Tengelmann, bedeutendes
Unternehmen in Milheim an der Ruhr, Aus-
wirkungen an gleich zwei Fronten: Zum einen
verursachte Hochwasser direkte Schaden an
Filialen und Lager. Zum anderen liegen durch
die Frihjahrskalte und den spaten Sommer die
falschen Sachen im Lager. Dazu der Geschafts-
flhrer: ,Man konnte sagen, die Umsatze bis
April sind erfroren und im Mai abgesoffen. Der
Klimawandel beeintrachtig die Umsatze.” (Han-
delsblatt-Online 2013)

Dass Hochwasser auch an Standorten Scha-
den anrichten kann, die selbst nicht direkt von

Sinkende Umsitze bei Tengelmann
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Handelsblatt 11.07.2013

Uberschwemmungen betroffen sind, zeigte sich
im Juni 2013 im Osten Deutschlands: Unpas-
sierbare StraBen und Briicken blockierten die
Lieferketten, so dass VW in Zwickau und Porsche
in Leipzig zeitweise nicht produzieren konnten.
,Die Kette ist zerrissen”, beschrieb ein Mitarbei-
ter die Situation (Wirtschaftswoche Nr. 24).

Die Verletzlichkeit der regionalen Wirtschaft
ergibt sich nicht nur durch die unmittelbaren
Auswirkungen der Wetterextreme. lhre weit
verzweigte Vernetzung macht sie anfallig fir
Unterbrechungen der Lieferwege und Logis-
tikketten sowie fiir Produktionsausfille — auch
die Ruhrgebietswirtschaft. Zudem wird sich die
Marktnachfrage durch den Klimawandel ver-

andern. Klimaneutralitdt und Klimarobustheit
werden zunehmend nachgefragte Attribute von
Produkten und Dienstleistungen.

Noch treffen die Auswirkungen des Klimawan-
dels Unternehmen meist unvorbereitet. Nur
vereinzelt stellt die Wirtschaft sich auf die aktu-
ellen Herausforderungen ein. So hat beispiels-
weise die RWE-Power AG ein Kraftwerk an der
Lippe auf eine wassersparende Kiihlungstech-
nik umgeriistet, um auch bei Niedrigwasser
den Betrieb aufrechterhalten zu konnen. Auf
die anhaltende Hochwassersituation im Osten
reagierte der DIHK mit Forderungen zum Hoch-
wasserschutz, Risikobewusstsein und Vorsor-
geverhalten, um dem Problem langfristig zu
begegnen®. Im Ruhrgebiet informiert die IHK
Duisburg Niederrhein ihre Mitglieder bereits in
einer Broschiire Uber Hochwasserrisiken und
entsprechende MaRnahmen®.
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Ruhrgebiet

Die Metropole Ruhr ist Europas dichtbesiedeltster Ballungsraum und groRter Verkehrsknoten-
punkt. Uber 5 Mio. Menschen leben und arbeiten hier in verschiedenen Unternehmen, von
denen ca. 90% dem Mittelstand angehoren. Verkehrs- und technische Infrastruktur (z.B.
Pipelines, Lagerflaichen und Halden) nehmen weite Flachen der Region ein. Auch Schwerin-
dustrien und Logistikunternehmen nutzen nach wie vor groRe Flachen. Die wirtschaftliche
Neuausrichtung hin zu einer vielfadltigeren Struktur mit diversifizierten Dienstleistungen,
High-Tech-Industrien, Hochschul- und Forschungseinrichtungen hat der Metropolregion
neue Wirtschaftskraft verliehen. Eine intensive nationale und internationale Vernetzung
mit anderen Regionen gehort zur Lebensader der Ruhrgebiets-Wirtschaft. Die Strukturen
wandeln sich, Produktion, Infrastruktursysteme und Stadtebau passen sich an veranderte
Rahmenbedingungen an.

Wege der Anpassung — welche moéglichen An-
passungspfade bestehen?

Die Wege zur , Klimafokussierten Wirtschaftsent-
wicklung” im Ruhrgebiet kdnnen vielfaltig sein:

¢ Von einer proaktiven bzw. antizipativen Be-
riicksichtigung zu erwartender Trends

¢ oder Beriicksichtigung von Unsicherheiten
im Rahmen flexibilisierter Strukturen mit
hohem Reaktionspotenzial

e (ber eine aktive und sehr weitreichende
Verankerung als Reaktion auf sich bereits
abzeichnende Entwicklungen

¢ bis hin zum reaktiven Abwarten

Zentral sind dabei folgende Rahmenbedingun-
gen: Die Anpassung an die Folgen des Klima-
wandels liegt in der unternehmerischen (au-
tonomen) Verantwortung. Dies unterscheidet
Anpassung vom Klimaschutz, in dem es um
ein kollektives Schutzgut geht. Daneben zei-
gen Forschungen, dass ein integrativer Ansatz
die groRitmoglichen Realisierungschancen auf-
weist. Zumal knappe Ressourcen bei Unterneh-
men und wirtschaftsférdernden Institutionen
enge Grenzen in der Umsetzung von MaRnah-
men setzen. Im Bereich der technologie- und
technikorientierten Losungen kdnnen Anreize
und Forderungen sowie Netzwerkansatze wei-
tergehende Impulse liefern.

>>



Wassersensible Sichere Konkurrierende Klimafokussierte
Stadtentwmklung Wasserversorgung Wassernutzung Wirtschaftsentwicklung

: Roadmap-Modul , Klimafokussierte Wirtschaftsentwicklung”

Das Aktionsfeld

¢ Klimabezogene Risiken bisher
nicht hinreichend bekannt >>
Vulnerabilitat der regionalen
Wirtschaft

¢ Klimabezogene Marktchancen
identifizieren und fordern >>
Wissensdefizite

Das Klimawandel-Szenario

Auswirkungen des globalen Klima-
wandels auf Standorte, Ver- und
Entsorgungsinfrastruktur, Vorleistun-
gen, Produktion, Distribution sowie
Markte und Produkte

Hitzeangepasste
Stadtstrukturen

Die Klimaanpassungspfade

Diffusion und Integration von Klima-
wissen in bestehende regionale Or-
ganisationen, Prozesse und Strate-
gien (Sensibilisierung, Information,
Bewusstseinsbildung)

Strategien: (1) Sensibilisierungsphase zur Bewusstseinsbildung in der Wirtschaft und zur Schaffung von Demonstrationsprojekten
(2) Nachfolgende Weiterentwicklung und eigenstandige Umsetzung durch regionale Wirtschaft

Agenda (MalBnahmenprofile)

¢ Klimaanpassung im Risikomanagement der Wirtschaft
verankern (Anwendung des Risikomanagement-Tools
ADAPTUS in Unternehmen, Handlungswissen in Unter-
nehmen zu Klimaanpassung starken)

* Klimarobustheit von Gewerbestandorten/-gebieten ent-
wickeln (Unternehmerische Einzelstandorte und Gewer-
begebiete gleichermaRen betrachten, Klimaanpassung in
Planungsinstrumente integrieren)

e Effiziente und klimarobuste Produkte, Dienstleistungen
und Systemlosungen (weiter)entwickeln (Technologie-
potenziale an Zielregionen und Leitmarkten ausrichten,
Chancen der Umweltwirtschaft wahrnehmen, z.B. in den
Technologiefeldern Kiihlung/Bauklimatik und Variables
Wassermanagement)

. Fortschrittsreport .

KLIMA-KAPs

¢ Arbeitskreis zum Risikomanage-
ment einrichten — Grindung
,Kompetenznetz Kithlung“

¢ Klimaanpassung in Netzwerke
der Wirtschaft integrieren

e Zertifizierungs- und Manage-
mentsysteme um Thema Klima-
anpassung erweitern

e Forderungen fir Klimaanpas-
sung in Unternehmen entwi-
ckeln bzw. 6ffnen

Pilotprojekte

e ADAPTUS — Ein Selbstcheck fir
Unternehmen

¢ \Wasserbezogener Standortcheck

e Klimaschutzplan NRW

e |eitfaden ,,Gewerbeflachen im
Klimawandel“ der StadteRegion
Aachen (ExWoSt Aachen)
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Fiir die Emscher-Lippe Region wird ein Anpas-
sungspfad favorisiert, der einen Mittelweg ver-
folgt und auf die Diffusion und Integration von
Klimaanpassung in bestehende regionale Orga-
nisationen und Prozesse abzielt:

e Information

e Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung

¢ Aufzeigen der Vorteile einer friihzeitigen Be-
ricksichtigung von Klimawandelfolgen sowie

e Netzwerkbildung und Vernetzung

Abstand nimmt dieses Roadmap-Modul von
einer negierenden Haltung des ,Nichtstuns”
genauso wie von einer ,pflichtigen” Maximal-
sicherheit, fir die 6konomisch aktuell keine Be-
griindung geliefert werden und die zu ineffizien-
ten Losungen fuhren kann.

dynaklim- Gesamtstrategien:
Auftakt fiir die Ruhrgebiets-Wirtschaft

Erfahrungen aus der Diskussion um den wirt-
schaftlichen Strukturwandel zeigen, dass Uber-
greifende Ziele und daran ausgerichtete Mal3-
nahmen solitdre Aktivitaten z.B. von Unterneh-
men flankieren und den regionalen Prozess
unterstiitzen kdnnen. Vor dem Hintergrund der
Betroffenheit der Sektoren und Standorte im
Ruhrgebiet sollten sich die Wirtschaftsakteure
der Region liber eine Gesamtstrategie verstan-
digen, die folgende zentrale Ziele verfolgt:

¢ Klimawandelbedingte Risiken im Management
der Unternehmen verankern

¢ Klimarobustheit von Gewerbestandorten und
-gebieten sicherstellen

¢ Produkte und Dienstleistungen auf veranderte
Marktnachfrage und Technologiepotenziale
ausrichten

¢ Anreize und Forderinstrumente an den ver-
anderten Investitionsbedarf anpassen

Diese Zielsetzungen sind mit den aktuellen Aus-
richtungen der regionalen und lokalen Wirt-
schaftsforderungen, der Landespolitik und der
aktiven Gestaltung des Strukturwandels kom-
patibel. Insofern ergeben sich zahlreiche Beriih-
rungspunkte zu den Innovationsaktivitaten etwa
im Rahmen der Energiewende oder zur Moder-
nisierung der stadtebaulichen Strukturen zur
Verbesserung der Lebensqualitat.

Vor diesem Hintergrund sollten die Ziele einer
,klimafokussierten Wirtschaftsentwicklung” in
bestehende Netzwerke, Foren und Projekte hin-
eingetragen werden. Nur so kdnnen eine gewisse
Bandbreite an Wirtschaftsakteuren erreicht und
gleichzeitig Synergien zwischen bereits geplanten
MaRnahmen und den MaBnahmen der Klima-
anpassung genutzt werden.

Nachfolgend zeigen die in dynaklim entwickelten
Strategien entlang der genannten Zielsetzungen,
wie die wirtschaftlichen Akteure des Ruhrgebiets
und der Emscher-Lippe Region Chancen und Ri-
siken proaktiv begegnen kénnen. MaRgeblich fiir
die erfolgreiche Umsetzung sind die autonomen
Entscheidungen der Unternehmer. Somit fallt
der offentlichen Hand eher eine vermittelnde
und unterstiitzende Rolle zu.

Zudem bedarf es einer verstarkten Abstimmung
zwischen privaten und offentlichen Akteuren.
Die unternehmerische Investitionsentscheidung
beispielweise fiir eine hochwassergeschiitzte
Produktionshalle kann nur die gewilnschten
Effekte erzielen, wenn in der Infrastrukturpla-
nung und im Hochwasserschutz ein entspre-
chender Rahmen geschaffen wurde. Jeder
Anpassungspfad braucht daher eine Verstandi-
gung Uber die Verantwortungsteilung zwischen
privaten und offentlichen Akteuren. Bei der
konkreten Umsetzung sollten Kosten und Nut-
zen einer MalBnahme abgeglichen werden, um
unter der Bedingung knapper Ressourcen einen
effizienten Mitteleinsatz zu gewahrleisten. Eine



weitgehende Ubereinstimmung von Kostentrager
und NutznieBer einer AnpassungsmalRnahme
ist anzustreben.

Verankerung der Klimaanpassung im
Risikomanagement von Unternehmen

Die Anpassung an den Klimawandel ist in Unter-
nehmen bislang ein wenig beachtetes Thema.
Nachlassende Produktivitat von Mitarbeitern in
der Hitze, Schaden an Gebduden durch Stiirme
oder Produktionsausfalle aufgrund von Starkre-
gen sind in Unternehmen schon jetzt spurbar
und werden in Zukunft deutlich zunehmen. Die
Auswirkungen des Klimawandels sollten deshalb
im Unternehmen als ernstzunehmende Risiko-
faktoren erkannt und im Risikomanagement an-
gemessen beriicksichtigt werden.

Kernelement dieser Strategie ist es, das Hand-
lungswissen und die Kompetenzen von Un-
ternehmen in der Breite der Ruhrgebietswirt-
schaft zu starken und Informationsdefizite
abzubauen. Um das zu erreichen, sollen beste-
hende Organisationen (Kammern, Verbande,
Netzwerke) das Thema Klimaanpassung u.a.
mit Hilfe des Selbst-Checks ADAPTUS kommu-
nizieren und in gangige Prozesse (z.B. Zertifi-
zierungssysteme zum Risiko- oder Umweltma-
nagement) integrieren.

Entwicklung klimarobuster
Gewerbestandorte

Hitze und Starkregen betreffen nicht nur Einzelun-
ternehmen und einzelne Standorte, sondern fla-
chendeckend ganze Gebiete. Neben individuellen

AnpassungsmalRnahmen von Unternehmen ist es
deshalb sinnvoll, Gewerbestandorte insgesamt zu
untersuchen und MalRnahmen zu ergreifen.

Insgesamt steht in der Metropole Ruhr die Flache
von 27.000 FuRballfeldern (27.000 ha) fiir eine
gewerblich-industrielle Nutzung zur Verfliigung.
Davon werden derzeit rund 19.800 ha gewerb-
lich genutzt. Rund zwei Drittel der Flachenent-
wicklung erfolgt im Bestand, nur ein Drittel der
Inanspruchnahme wird auf Freiflachen realisiert.

Die Herausforderung bei der Entwicklung klima-
robuster Gewerbestandorte liegt somit vor allem
in der Berticksichtigung der Klimawandelfolgen
in den Bestandsflachen. Diese liegen meist in pri-
vater Hand, so dass Kommunen hier nur Einfluss

Der Selbst-Check ADAPTUS ermdoglicht Unternehmen, die eigene Betroffenheit zu identifizieren und spezifische MalBnah-
men zu entwickeln, um den Risiken entgegenzuwirken. ADAPTUS zeigt indikatorbasiert auf, welche Faktoren die Verletz-
lichkeit des Unternehmens bestimmen und welche Handlungsprioritdten sich daraus ableiten lassen:

e Der ADAPTUS-Leitfaden informiert tiber die Auswirkungen des Klimawandels auf Unternehmen.
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ADAPTUS steht unter www.dynaklim.de zum Download bereit.

¢ Mit dem ADAPTUS-Schnell-Check wird die Relevanz des Klimawandels fiir einzelne Unternehmensbereiche Gberpriift.

o Uber den ADAPTUS-Selbst-Check werden Handlungserfordernisse identifiziert, Prioritatenlisten erstellt und geeignete
MaRnahmen erarbeitet.
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nehmen konnen, wenn sie Flachen selbst entwi-
ckeln und weiter verauBern (z.B. durch Vertrags-
bedingungen) oder genehmigungsbediirftige
Anderungen anstehen. Eine umfassende Risiko-
bewertung von Gewerbestandorten ist derzeit
noch nicht vorhanden. Teilweise fehlen auch hier
entsprechende Kenntnisse. Ziel ist es deshalb,
handfeste Informationen aufzubereiten und mit-
tels unternehmensspezifischer Tools, wie dem
Selbst-Check ADAPTUS, Aufmerksamkeit fur die
Risiken zu schaffen. Bestehende Forderungen
und Anreize helfen zudem, die Eigeninitiative
und Handlungskompetenz privatwirtschaftlicher
Immobilien- und Standorteigentliimer zu starken.

Bei Neuplanungen werden die Aspekte des
Klimawandels bereits weitgehend berticksich-
tigt: Von der Ausrichtung der Geb&dude bis hin
zur ortlichen Regenwasserversickerung sowie
baulichen und organisatorischen Vorgaben der
offentlichen Hand werden MaRnahmen umge-
setzt. Bisher wird das Schutzgut Klima jedoch
zu wenig berlicksichtigt, so dass entsprechende
Zusatze in Instrumente der Planung und Ent-
wicklung aufgenommen werden sollten, um die
flaichendeckende Entwicklung klimarobuster
Gewerbestandorte zu unterstiitzen. Kommunen
sollten Pilotprojekte schaffen, bei denen auf der
Grundlage einer Betroffenheitsanalyse eines
Gebietes geeignete AnpassungsmaBBnahmen
umgesetzt werden. Solche Projekte kdnnen als
Best-Practice-Beispiele fur private Standort-
eigentlimer dienen und Uber Wirtschaftsforderer,
IHK und Kammern kommuniziert werden.

Im Ruhrgebiet hat sich die Umweltwirtschaft zu
einer technologie- und dienstleistungsorientier-
ten Branche entwickelt, der eng mit der Forschung
und Entwicklung an den Hochschulen verbunden
ist. Die Umsetzung des hiermit verbundenen
Potenzials fiir innovative Losungen ist allerdings
kein Selbstlaufer in einem zunehmend von in-
ternationaler Konkurrenz gepragten Umwelt-
markt. Beispielhaft fiir die Potenzialentwicklung
in der Umweltwirtschaft wurden Strategien fiir
das Technologiefeld Kihlung/Bauklimatik und
die Technologien und Dienstleistungen fiir ein
variables Wassermanagement erarbeitet.

Durch zunehmende Durchschnittstemperaturen
und langer andauernde Hitzeperioden steigt der
Kiihlungsbedarf regional, vor allem aber in den
Megastadten der subtropischen Zonen. Zudem
erhdhen Wassermangel, die Anderung des Nie-
derschlagsregimes und des Abflussregimes der
FlieBRgewasser sowie zunehmende Wetterextreme
weltweit den Bedarf an innovativen Losungen fiir
ein integriertes Wasserressourcenmanagement.

In beiden Technologiefeldern ist ein Ubergang
von Einzeltechnologien zu integrierten System-
I6sungen zu beobachten. Diesen systemorien-
tierten Ansatz gilt es weiter auszubauen, da ge-

rade in der Stadtentwicklung eine Abstimmung
zwischen Infrastrukturtechnik, Stadtebau und
Nutzerverhalten die besten Ergebnisse ver-
spricht. Um diese Integration zu gewahrleisten
und wettbewerbsfahige Angebote fiir die inter-
nationale Marktnachfrage zu biindeln, bedarf
es der verstarkten Zusammenarbeit zwischen
Technologieanbietern,  Projektierungsgesell-
schaften und Einrichtungen der AuBenwirt-
schaftsforderung.

MaRnahmen Kiihltechnik/Bauklimatik

Bislang ist das Thema Kiihlung von Gebauden in
Deutschland eher ein Randthema und wird in
seiner Bedeutung fir das Gelingen einer regi-
onalen Energiewende und fiir die ErschlieBung
von Marktpotenzialen unterschatzt. Um die
zentralen Akteure zusammenzubringen und die
Aktivitaten zu bindeln, sollte ein Kompetenz-
netzwerk Kihlung aufgebaut werden. Vorbild
kann hier das erfolgreich etablierte Netzwerk
Kalteeffizienz Hamburg e.V. sein.

Das regionale Technologiepotenzial der Um-
weltwirtschaft im Ruhrgebiet bietet fiir die
Weiterentwicklung innovativer Produkte und
Dienstleistungen im Bereich der Kihlung eine
gute Ausgangsbasis. Kommunale Strategien der
Wirtschaftsforderungen sollten den Ansatz einer
energieeffizienten Kiihlung unterstiitzen. Hierbei
besteht die Moglichkeit, wie im Falle der Inno-
vation City Bottrop, standortbezogene Demons-



trationsvorhaben anzustoRen, um Anpassung in
bestehende Konzepte des Klimaschutzes und der
Energiewende zu integrieren. Die internationale
Nachfrage wird sich zunehmend an ganzheitli-
chen Konzepten orientieren, in denen der bauli-
che Warme- und Kalteschutz mit dem Einsatz fle-
xibler Klima- und Kaltetechnik verbunden wird.

Mafnahmen, Technologien und Dienstleistungen
fiir ein variables Wassermanagement

Traditionell sind im Ruhrgebiet viele Unter-
nehmen, Dienstleister und anerkannte Institu-
tionen der Wasserwirtschaft und zuliefernde
Wirtschaftszweige angesiedelt, die unterein-
ander gut vernetzt sind. Dagegen werden auf
der Ebene der internationalen Markterschlie-
RBung bisher vornehmlich Solitarstrategien ver-
folgt. Vielversprechender sind Netzwerkbildun-
gen, um den weltweiten Bedarf an integrierten
Systemlosungen fiir ein Wassermanagement zu
bedienen, das variabel auf Klimazonen, Sied-
lungs- und Wirtschaftsstrukturen sowie konkrete
Bedarfsnachfragen zugeschnitten werden kann.

Mit den auch im Hinblick auf den Export und die
internationale wirtschaftlich-technische Zusam-
menarbeit wichtigen Institutionen der Water
Governance (z.B. Deutsche Vereinigung fiir Was-
serwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Deut-
scher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V,,
German Water Partnership und GIZ) bestehen
gute Kooperationsbeziehungen auf nationaler
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bzw. NRW-Ebene. Wichtig ist die Herausbildung
eines institutionellen Netzwerkknotens, der die
Profilscharfung und Konsortialfindung fir inter-
nationale Ausschreibungen voran bringt.
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Go for ,,business-adaptation”

Der Roadmap-Beitrag der ,Klimafokussierten
Wirtschaftsentwicklung” zeigt, dass der Weg zu
einer Verankerung der Klimaanpassung in die
Wirtschaft des Ruhrgebiets und in der Emscher-
Lippe-Region verschiedene Stationen umfasst.
Somit liefert eine ,, business-adaptation-Strategie”
fir die Region situativ differenzierte Ansatze:

Aktuell befindet sich die Region in der Phase
der Problemsensibilisierung. Auf der regionalen
Ebene werden verldssliche Arbeitsstrukturen
bendtigt, in denen sich die Wirtschaftsakteure
Uber Strategien, Erfahrungen, Risiken, Chancen
und Forderansatze verstandigen. Daran an-
schlieRend ist es jedoch notwendig, den Uber-
gang zur Phase der Zielfindung und Schwer-
punktsetzung effektiv zu gestalten:

¢ Verbesserung des Wissensstandes in Wirt-
schaftsunternehmen und Verbdnden, um
den Handlungsbedarf zu verdeutlichen und
die Handlungsbereitschaft zu proaktiven
und vorsorgenden MalRnahmen zu erhéhen
(Kammern, Wirtschaftsverbande)

¢ |dentifizierung von Hot-Spots, in denen
der Handlungsbedarf am groften ist (klima-
sensible Wertschopfungsketten und Standorte)
>> Kammern, Wirtschaftsverbande, Wirt-
schaftsforderung)

¢ Aufbau einer koordinierenden Plattform fiir
den Informations- und Erfahrungsaustausch
(Regionale Wirtschaftsforderung, wmr)

¢ Integration des Themas Klimafolgenanpas-
sung in bestehende Strategien des Klima-
schutzes, der Energiewende und den Planun-
gen zur KlimaExpo.NRW

Eine solche Arbeitsstruktur ist von einer klaren
Aufgabenzuordnung abhangig. Wirtschaftsfor-
derer und Kammern missen das Thema in ihre
Gremien und Arbeitskreise bringen und Uber
ihre Netzwerkaktivitdten an Wirtschaftsverbande
und Unternehmen verteilen. Nur ein informier-
ter Unternehmer hat die Moglichkeit, zu han-
deln und sich z.B. in Pilotprojekten zu engagie-
ren. Umgekehrt sollten auch Hindernisse fir
unternehmerisches Anpassungshandeln identi-
fiziert und nach geeigneten Mitteln zur Unter-
stlitzung gesucht werden.

Eine wichtige Lehre aus den bisherigen struk-
turellen Anpassungsprozessen ist die Langfris-
tigkeit der Aufgabe. Auch in der Vergangen-
heit mussten ,dicke Bretter gebohrt werden”,
bis sich in der Energie- und Montan-Region
Ruhrgebiet Umweltschutz und Nachhaltigkeit
als Leitideen durchgesetzt haben. Am Anfang
stand die Vision eines ,blauen Himmels tUber
der Ruhr® heute sind aus den ersten Experi-
mentierfeldern, in denen Neues erprobt wurde,
handfeste Unternehmensstrategien geworden.
Auch die Vision eines ,klimarobusten und kli-
maintelligenten Ruhrgebiets” braucht seine
Zeit, bis es in allen Képfen und Konzepten ver-
ankert ist. Ein Anfang ist gemacht, nun gilt es
mit dem dynaklim-Wissen im Gepack die nachs-
ten Schritte gezielt anzugehen.

VA
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Hitzeangepasste Stadtstrukturen

Wie es nicht werden soll: ,,Das Ruhrgebiet ist
heiR, stickig und unertraglich — der Pott kocht.”

Juli 2030: Seit zehn Tagen klettern die Tempera-
turen im Ruhrgebiet weit iber 30 Grad Celsius,
die intensive Sonneneinstrahlung und geringen
Windbewegungen verstarken die ohnehin be-
stehende sommerliche Hitze in den Stadten. Der
Deutsche Wetterdienst (DWD) gibt fiir das Ruhr-
gebiet fast taglich Hitzewarnungen mit starker
oder extremer Warmebelastung heraus. Auch in
den Nachtstunden kihlen sich die Innenstadte
kaum ab. Zum Umland werden Temperaturun-
terschiede von (iber 10 Grad Celsius gemessen.

Familie Schneider, die im attraktiven und fa-
milienfreundlichen Stadtkern Dortmunds in
einem Mehrfamilienhaus wohnt, spirt die
daraus resultierenden Hitzebelastungen deut-
lich. Obwohl die Familie ihr Verhalten an die
Hitzestresssituation anpasst und den Empfeh-
lungen folgt, leidet ihr Wohlbefinden und ihre
Leistungsfahigkeit.

Dem Planungsamt der Stadt Dortmund ist die
prekdre Lage des Quartiers, in dem Familie
Schneider wohnt, hinreichend bekannt. Fehlen-
de Richtlinien und Grenzwerte fiir stadtklimato-
logische Belange haben dazu gefiihrt, dass die
ohnehin dichte Bebauung und hohe Oberfla-
chenversiegelung in diesem Viertel in den ver-
gangenen Jahrzehnten durch Neu- und Umbau
weiter verscharft wurde. Straflenbegriinungs-

projekte und Planungen fir innerstadtische
Grinzilige waren ohne Finanzierung und wichen
haufig wirtschaftlich attraktiveren Planungen.
Zudem entstanden auf Frei- und Brachflachen
der stadtischen Umgebung in den vergangenen
Jahren Ein- und Zweifamilienhaussiedlungen,
um der steigenden Nachfrage nach stadtnahem
Wohnraum zu begegnen.

Familie Schneider hat kaum Mdglichkeiten, den
stadtischen Hitzeinseln zu entkommen und ist
zunehmend besorgt um die Gesundheit ihrer
beiden Kleinkinder und der 80-jahrigen GroR-
mutter, die im benachbarten Stadtteil in einem
Seniorenwohnprojekt lebt. Immer haufiger fra-
gen sie sich, ob die Entscheidung fiir eine inner-
stadtische, arbeitsortnahe Wohnlage fiir ihre
Familie die richtige war.

Wie wird das Stadtklima in den Ruhrgebiets-
stadten in Zukunft aussehen?

Dieses Negativ-Szenario zeigt eine mogliche Zu-
kunft des Stadtklimas in urbanen Rdumen, die
sich keiner wiinscht. Deutlich wird, dass das
Thema Stadte als ,Klimabrennpunkte” in einer
regionalen Anpassungsstrategie fiir das Ruhrge-
biet nicht fehlen darf. Denn gerade Ballungsrau-
me sind aufgrund ihrer hohen Bebauungs- und
Bewohnerdichte sowie der komplexen Infra-
struktur- und Versorgungssysteme als vulnerabel
gegeniiber klimawandelbedingten Extremer-

eignissen wie Hitzeperioden einzustufen. Die
Gefahr eines ,ungiinstigen Stadtklimas” besteht
dabei insbesondere im Sommer und wird sich
durch den Klimawandel verstarken. Erwartet
werden fur die Bevolkerung des Ruhrgebiets
starkere und langere thermische Belastungen.
Dabei wird davon ausgegangen, dass sich die
Belastungen nicht nur auf die hochverdichteten
und versiegelten Innenstadtbereiche beschran-
ken, sondern auch in bisher relativ unbelastete
Klimatope ausdehnen werden. In Zukunft ist
davon auszugehen, dass ein grofRerer Anteil der
Stadtflache und damit auch der Bevélkerung von
Hitzestress betroffen sein wird. Dariiber hinaus
erzwingen die wenigen ruralen stadtklimati-
schen Ausgleichsraume im Ruhrgebiet eine Be-
handlung der Uberhitzungsproblematik im Bau-
bestand.

Klimatope:

Naturraumliche Flachen, deren mikrokli-
matisch relevante Faktoren (Boden, Gewas-
ser, Vegetation, Versiegelung, Bebauung)
in ahnlicher Weise ausgestaltet sind und
die zu einem fir die jeweiligen Raum-
einheiten typischen Mikroklima (lokales
Klima) fuhren.

(Quelle: VDI 1997)
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Klimatopkarte des Ruhrgebietes
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Das Stadtklima und seine Auswirkungen auf den Menschen

Der urbane Siedlungsraum verursacht im Vergleich zu seiner nicht bebauten Um-
gebung klimatische und lufthygienische Veranderungen, die allgemein unter dem
Begriff Stadtklima zusammengefasst werden. Kennzeichen des Stadtklimas sind das
im Vergleich zum Umland hohere thermische Niveau, reduzierte Durchliftungsver-
haltnisse und erhdhte atmospharische Spurenstoffkonzentrationen.

57
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Im Fall sommerlicher Hitzewellen kommt es zur Uberwarmung der Stadte, was Aus-
wirkungen auf Morbiditat (Herz-Kreislauf-Erkrankungen) und Mortalitdt insbeson-
dere bei gefahrdeten Bevolkerungsgruppen (Alte, Kranke, Schwangere, Kleinkinder)
haben kann. Zudem sind Beeintrachtigungen der Arbeit (Produktivitdt) sowohl im
Freien als auch in Gebduden (Hitzestau) zu erwarten.

Eine gesundheitliche Gefahrdung durch Warmebelastungen entsteht durch:

e Lang anhaltende Episoden mit thermophysiologischen Belastungen

e Warmebelastungen am Tag (Bereiche mit Temperaturen Gber 30 Grad Celsius)

e Warmebelastungen in der Nacht (Bereiche mit Nachttemperaturen groRer oder
gleich 20 Grad Celsius)
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Stadtklima wird somit als eigenstandiges The-
menfeld in die Roadmap 2020 aufgenommen.
Dies ist vor allem als Aufschlag auf dem Weg zu
hitzeangepassten Stadtstrukturen im Ruhrge-
biet zu verstehen und soll zu weiteren Konkreti-
sierungs- und Erganzungsschritten anregen. Ziel
ist es, die in der Region existierenden Vorarbei-
ten, Expertisen und Diskussionen aufzunehmen
und in Strategien, MaBnahmen und KLIMA-KAPs
zu verdichten.

Der Ausgangspunkt: Stadtklimatologische
Kompetenz im Ruhrgebiet

Der Regionalverband Ruhr (RVR) stellt seinen Mit-
gliedern seit tiber 30 Jahren Informationen zu den
stadtklimatischen Verhiltnissen in den Stadten
und Gemeinden der Metropole Ruhr zur Verfi-
gung. Ziel ist die Beurteilung der klimatischen Situ-
ation heute und in Zukunft sowie die Erarbeitung
daraus abzuleitender Handlungs- und Planungs-
empfehlungen fir die Stadtgebiete. Seit der Regi-
onalverband Ruhr mit der Regionalplanung auch
Planungskompetenz fiir den Ballungsraum Ruhr
im Jahr 2009 wieder ibernommen hat, haben sich
die Aufgabenfelder im Bereich der Stadtklimato-
logie in eine mehr regionale Betrachtungsweise
gewandelt. Neben den detaillierten Aussagen bis
auf die Ebene der Stadtbezirke, die im Rahmen
der Klimaanalysen fiir die Stadtplanung auch wei-
terhin getroffen werden, werden bei der Aufstel-
lung des Regionalplans Ruhr Untersuchungen zu
den stadtklimatischen Verhaltnissen auf regiona-

ler Ebene durchgefiihrt und in einem Fachbeitrag
,Klimaanpassung” zusammengetragen. Die Kom-
munen halten in der Regel keine Fachabteilungen
oder Ressourcen fiir das Thema Stadtklima vor,
die Aufgaben sind Uberwiegend im Umweltamt
und in Einzelfallen auch in Planungsamtern ange-
siedelt. Im Rahmen der Bauleitplanung oder Neu-
aufstellung von Flachennutzungsplanen treten die
Kommunen an den RVR heran. Dieser tibernimmt
dann die Aufgabe eines Dienstleisters und gibt
Empfehlungen fiir die Stadtplanung aus stadtkli-
matologischer Sicht.

Hemmnisse einer klimagerechten
Siedlungsentwicklung

Als Hemmnisse erweisen sich die in der Stadtkli-
matologie fehlenden rechtlichen Beurteilungs-

malstdbe (Grenzwerte) fir thermische Belange,
die eine Erzwingung von HandlungsmaRnah-
men zur Reduzierung der Belastungen (wie z.B.
bei der Luftreinhaltung) moglich machen. Die
Unverbindlichkeit der Planungshinweise und
die damit verhinderte Durchgriffsmoglichkeit
z.B. auf privates Freiflaichenkontingent erweist
sich aktuell als grof3ter Stolperstein.

Widerspriiche zwischen energetischen, wirt-
schaftlichen und stddtebaulichen Interessen
verursachen so manche Blockade, gefordert
sind hier konsensuale Losungswege. Ein Bei-
spiel sind die Zielkonflikte zwischen einer ,ver-
dichteten” und einer ,durchgriinten” Stadt:
Eine verdichtete Stadt ist wiinschenswert im
Hinblick auf Klimaschutzaspekte (kurze Wege),
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eine Beschrankung weiterer Bodenversiegelung
und Steigerung des Vegetationsgrades wiin-
schenswert im Hinblick auf Klimaanpassung.

Klimagerechte Stadtentwicklung braucht zu-
dem die Unterstiitzung vieler Akteursgruppen,
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sonst stellen mangelnde Akzeptanz in der Ver-
waltung, Politik und Bevolkerung sowie die Kos-
ten der MalRnahmen einen weiteren Hemm-

schuh dar.
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Abbildung 22: Ausschnitt aus der Karte klima-
okologischer Funktionen (Beltiftungsbahnen)



Wassersensible Sichere Konkurrierende Klimafokussierte Hitzeangepasste
Stadtentwmklung Wasserversorgung Wassernutzung Wirtschaftsentwicklung Stadtstrukturen
: Roadmap-Modul ,Hitzeangepasste Stadtstrukturen”

Das Aktionsfeld Das Klimawandel-Szenario Die Klimaanpassungspfade
e Zunahme thermischer Extreme ¢ Klimaszenarien: trockene heil’e Som- e Abwarten und Nichtstun

¢ Erhohung der Lufttemperatur in mer; Zunahme von Hitzeperioden e Krisenmanagement (Bearbeitung
(GroRR-)Stadten e Soziookonomische Trends: Struktur- der dringenden Hot Spots)

e Verstarkung der stadtischen wandel, demographischer Wandel, e Integrierter, vorsorgender Ansatz
Warmeinseln/Ozonbelastung schrumpfende Stadte der Regionalplanung

* Polyzentrische Stadtstrukturen * Siedlungsraume sind gesund- * integrierter, stadtebaulicher
heitlicher Ungunstraum >> Klima- Ansatz der Kommunen mit

wandel fiihrt zu Verschlechterung Regionalplanung
* Regionalplanung und Stadtebau

: Hitzebelastung in urbanen Raumen durch integrierte planerische MalRnahmen vermeiden :

MaBnahmen-Biindel KLIMA-KAPs Projekte der Region
¢ Monitoring und Prognosebasis erweitern und konsolidieren ¢ Neue ressort- und kommunen- e ExWoSt Essen

¢ Kontinuierliche Anpassung der Bereitstellung von Frisch- Ubergreifendg Kooperations- e InnovationCity Ruhr
und Kaltluft modelle entwickeln und nutzen Modellstadt Bottrop

¢ Klimaoptimierte Stadtstruktur entwickeln e Handbuch Stadtklima NRW

e Kiihlleistung von Vegetationsstrukturen nutzen e Klimaanpassungskonzept Bochum
e Kiihlfunktion von Wasserflachen nutzen e Karten und Klimaanalysen

¢ Gebdudeoptimierung als Anpassungsmalinahme nutzen des RVR

Abbildung 23: Das Roadmap-Modul , Hitzeangepasste Stadtstrukuren”

: Fortschrittsreport Kooperation & Governance
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Roadmap 2020 zu Hitzeangepassten
Stadtstrukturen

Im Folgenden wird der Weg zu ,Hitzeangepass-
ten Stadtstrukturen” anhand des Roadmap-Mo-
duls Gber Klimawandel-Szenarien, soziodkono-
mische Trends und die strategische Planung hin
zu konkreten Malnahmen beschrieben.

Siedlungsraume sind haufig gesundheitliche
Ungunstrdume, der Klimawandel mit immer
trockeneren heifen Sommern und einer Zunah-
me von Hitzeperioden wiederum fihrt zur Ver-
scharfung dieser Situation. Das Ruhrgebiet, als

Vision einer nachhaltigen Stadt-
klimagestaltung im Ruhrgebiet:
Climate Proof Planning

Das Ruhrgebiet begibt sich auf den Weg
zu einer attraktiven lebenswerten Regi-
on, die gegenilber Klimadanderungen re-
silient ist, den demographischen Wandel
und Strukturwandel aufgreift und deren
Moglichkeiten zur positiven Siedlungs-
raumgestaltung nutzt. Dabei wird eine
optimale, klimagerechte Kombination
von urban dichter Bebauung und kalt-
luftproduzierenden Flachen angestrebt,
um zu einem ,,positiven Stadtklima“ bei-
zutragen und die Lebensqualitdt der Be-
volkerung zu verbessern.

Auswirkungen ovf
die Biodiversitat

urbaner GroRraum, mit seiner dichten Bebau-
ung, hohen Versiegelung und zum Teil geringen
Vegetation ist bei einer Zunahme thermischer
Extremereignisse (sommerliche Hitzewellen)
besonders vulnerabel. Die Erhéhung der Luft-
temperatur in den (GroR-)Stadten verstarkt
stadtische Warmeinseln. Darliber hinaus resul-
tieren aus mehr austauscharmen Wetterlagen
hohere sommerliche Ozonbelastungen.

Die Auswirkungen dieser Belastungen auf das
menschliche System reichen von eingeschranktem
Wohlbefinden tUber reduzierte Leistungsfahigkeit
bis zu steigender Morbiditdt und Mortalitat.

Unter diesen Bedingungen sind folgende alter-
native Anpassungspfade denkbar:

e Abwarten und Nichtstun lasst das Ruhrgebiet
in den Sommermonaten heild und unertrag-
lich werden, dabei sind nicht mehr nur die
Innenstadtkerne betroffen, sondern auch zu-
nehmend Stadtrandgebiete und das Umland.

e Prioritar werden Hot Spots — rdumliche Belas-
tungsschwerpunkte mit hoher Warmebelastung
(im Zusammenspiel mit hoher Quartierein-
wohnerdichte und/oder hitzesensiblen Per-
sonengruppen) — ermittelt und sich auf die
Minderung der Belastungssituation in diesen
Quartieren konzentriert (Krisenmanagement).

¢ Integrierter, vorsorgender Ansatz der Regional-
planung (z.B. durch Erhalt und Neuschaffung
von kaltluftproduzierenden Freiflachen)

Hevte schon umgestaléen, wos
I 30 Tﬁh"&ﬂ wirkgam l-)l'l‘d‘"

¢ Integrierter, vorsorgender Ansatz der Kommu-
nen mit Regionalplanung (einbezogen werden
sowohl die Wohnungswirtschaft, das Aus-
baugewerbe, das Gesundheitswesen sowie
Blrger).

¢ Nachhaltige Stadtklimagestaltung wird zum
Leitbild und Handlungsrahmen.

Um die zukiinftige zusatzliche Hitzebelastung
in den Stadten des Ruhrgebietes zu mindern,
gilt es, die sommerliche Hitzebelastung durch
gute Durchliftung mit ihrer kiihlenden Wirkung
zu reduzieren. Neben der Umgestaltung der
Stadt- und Gebaudearchitektur ist die integrierte
Entwicklung und Umsetzung geeigneter planeri-
scher MaBnahmen notwendig. Die Tabelle gibt
eine Ubersicht tber mogliche MaRnahmen-
Blndel in priorisierter Reihenfolge, wie sie im
Rahmen eines Stadtklima-Experten-Workshops
ermittelt wurden.

Um eine Stadtplanung zur Vermeidung von Be-
lastungsrdumen als auch die Optimierung be-
reits vorhandener Strukturen lberhaupt mog-
lich zu machen, ist allen MaRnahmenbindeln
die kontinuierliche Erweiterung und Konsolidie-
rung des Monitorings und der Prognosebasis
stadtklimatologischer Daten vorangestellt. Primar
liegt der Fokus dabei auf der Identifizierung von
aktuellen und zukiinftigen Hitzestressquartie-
ren. Dabei sollten soziodemographische Trends
und klimatologische Veranderungsprozesse ver-
starkt beriicksichtigt werden. Klimaprojektionen
wiederum sollten mit kleinrdumigen demogra-



M132:

Identifizierung und Kartierung von Hitzestress-Hotspots in Stadtteilen und Quartieren

Monitoring / Prognosebasis erweitern M133:

Griinziige, Freiflichen und Nutzen fiir das Stadtklima unter Einbezug von Modellierungen und Uber-
prifung der technischen Machbarkeit eruieren

M134: Geeignete Freiflichen identifizieren, erhalten/hinsichtlich Kaltbildung optimieren

M135:

Kaltluftabfliisse, Flurwinde, kleinrdumige Ausgleichsstromungen identifizieren

M136:

Hange im Bereich von Kaltluftabfliissen von Bebauung freihalten

M137:

Festlegung von Bebauungsgrenzen + Offnen der Siedlungsrander

kontinuierliche Anpassung der Bereit-
stellung von Frisch- und Kaltluft

M138:

Kaltluftbahnen erhalten und schaffen, Flachen entsiegeln, Verschattungen, Griinvolumina und
Kuhlungspunkte schaffen

M139:

Reaktivierung urbaner Flachenreserven (z.B. Brachflachen) unter Beriicksichtigung der Kaltluft-bil-
dungspotenziale

M140:

Erhalt/Erweiterung von Luftleitbahnen/Frischluftzufuhrflichen

M142:

M141: Vermeiden von Bebauungsriegeln quer zu Frisch- und Kaltluftschneisen
Urbane Gewdsser freigelegen und/oder renaturieren und in Griinkonzept integrieren

Klimaopt. Stadtstruktur (reg. Perspektive) | M143:

Klimaanpassung in der Flachennutzungsplanung berticksichtigen

M144:

Flachen mit Klimafunktion in Kombination mit anderen Zielen bewerten und priorisieren

K83:  Regionale Task Force ,Klimarobuste Stadtentwicklung und -gestaltung”

K84:  Bildungs- und Informationsarbeit verstarken

neue Kooperationen
entwickeln

K85: Integrierte Kosten- und Finanzierungsmodelle fiir Investitionen und Projekte entwickeln und einfiih-
ren (z.B. Poolen von Budgets usw.)

M145:

K86:  Regionale Task Force ,Klimarobuste Stadtentwicklung und -gestaltung”
Fassaden- und Dachbegriinungen auf sonnenbeschienenen Flachen einsetzen

Kiihlleistung von Vegetations- G

Begruinung und Verschattung von Innenhéfen, versi

1 Flachen und dicht bebauten StraRenziigen

strukturen nutzen o

Bepflanzung 6ffentlicher und privater Flachen mit geeigneten hitze-robusten Arten

M148:

(Zwischen-)Nutzung von (Industrie-)Brachen als Griinflichen (Renaturierung)

Kiihlfunktion von Wasserflachen nutzen | mi49:

M150:
schaftung

Anlage von innerstadtischen Gewdasser (Wasserlaufe, Fontidnen, Becken, urbane Bachliufe) als
Kihlungspunkte und -bénder
Bewdsserung urbaner Vegetation durch tiberschiissige Wassermengen aus der Grundwasserbewirt-

M151:

Dach- und Fassadengestaltung sinnvoll auswahlen

Gebaudeoptimierung als Anpassungs- M152:

Gebaudeanordnung und -ausrichtung sinnvoll festlegen

maRnahme nutzen M153:

Materialien mit geringer Warmeleitfahigkeit/-speicherfihigkeit einsetzen

M154: Verbesserung der Bauklimatik

M155:

phischen Prognosen (berlagert werden, um
bioklimatische Problemquartiere zu identifizie-
ren, in denen z.B. besonders hitzeempfindliche
Bevolkerungsgruppen leben und die bestehen-
de Hot Spots zusatzlich verscharfen.

Die groftenteils flachenbezogenen Malnah-
men zur Entwicklung einer klimaoptimierten
Stadtstruktur zielen neben der Auflockerung der
Bebauungsstruktur, Schaffung bzw. Sicherung
klimarelevanter Freiflachen auf den Erhalt bzw.
die strukturelle Verbesserung von Luftleitbah-

Einsatz energieeffizienter Klimatechnik

nen (z.B. durch Wasserflachen oder innerstad-
tische Griinflichen). Vor dem Hintergrund des
demographischen Wandels und der Rickbau-
tendenzen gewinnt die Schaffung zusatzlicher
Griinflachen bei Nutzungsdnderungen (Indust-
riebrachen, Bebauungsliicken etc.) besondere
Bedeutung.

Weitere MaBnahmen zielen auf eine Erh6hung
der urbanen Verdunstung (in Form von Boden-
wasser, urbanen Oberflaichengewassern und
transpirierender Vegetation). Als kurzfristig

umzusetzende Mallnahmen zur Reduzierung
der Hitzebelastung im stadtischen Raum sind
BegriinungsmaRnahmen im StraBenraum so-
wie Dach- und Fassadenbegriinungen und
die Schaffung kleiner offener Wasserflachen
sinnvoll. Eine Verknipfung von Stadtklima
und Wasserwirtschaft, um MaRnahmen zur
Nutzung der Kihlfunktion von Wasserflachen
fir die Stadte zu nutzen und gegebenenfalls
gemeinsame Empfehlungen an Kommunen zu
adressieren, ist bereits angestoflen.

Langfristig umzusetzende Mallnhahmen mit dem
Ziel einer nachhaltigen Umgestaltung der Stadt-
struktur betreffen insbesondere die Freiraum-
planung. Besonderes Potenzial bieten hierbei
die groRen Industriebrachen sowie potenziell
neu zu gewinnende intraurbane Freiflaichen
im Zuge des demographisch bedingten Stadt-
schrumpfungsprozesses.

Darliber hinaus werden mittel- bis langfristig
Malnahmen, die der Vermeidung einer starken
Aufheizung der Baumaterialien und/oder opti-
mierten Gebaudegestaltung und —anordnung
dienen, notwendig. Handlungsbedarf besteht
primar in der Verbesserung des sommerlichen
Hitzeschutzes in oOffentlichen Gebauden (ins-
bes. Schulen, Altenheimen und Krankenh&u-
sern), da die Gebadudenutzer vielfach zu den
hitzesensiblen Bevolkerungsgruppen zahlen so-
wie in Gewerbeimmobilien, da Arbeitgeber ab
einem bestimmten Grenzwert verpflichtet sind,
flir MaBnahmen zur Kiihlung zu sorgen.

Hohes Entwickfungs-
potenaiaf ovf
Brachflochen
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Fir die Umsetzung von stadtklimatologischen
Anpassungsmallnahmen ist die Zusammenar-
beit verschiedener kommunaler Bereiche ein
entscheidender Erfolgsfaktor. Hier ist es von
Bedeutung, neue ressortlbergreifende Koopera-
tionen zu entwickeln, die tber einzelplanerische
Malnahmen, die vielfach getrennt und zeitlich
nachgeschaltet sind, hinausgehen und eine in-
tegrierte Zusammenarbeit ermdglichen. Be-
sonders wichtig ist dies fiir die Ressorts, die als
Trager offentlicher Belange (z.B. Gesundheitsres-
sort) eingebunden sind.

Wie wir es uns wiinschen: ,Das lebenswerte,
hitzeangepasste Ruhrgebiet.”

Wie erlebt Familie Schneider den Hitzerekord-
monat im Juni 2030 im Positiv-Szenario nachhal-
tiger Stadtklimagestaltung? Trotz der anhaltend
hohen Temperaturen hat Familie Schneider die
Moglichkeit, den Hitzeinseln in ihrem Quartier
zu entkommen. So halt sich Familie Schneider
wahrend der Nachmittagsstunden auf einer
alten Industriebrachflache auf, auf der eine
Grinflache mit kleinen Gewassern geschaffen
werden. Die Kinder haben ihre Freude an den
,Bachlein”, die entlang einzelner StraBen ent-
standen sind. Die alten und zum Teil neu ange-
pflanzten Baume vor den Hausern vermindern
durch Schattenwurf und Verdunstung die Auf-
heizung. Das Seniorenwohnprojekt, in dem die
GroRmutter lebt, ist vor einigen Jahren in ein

Viertel an den griinen Stadtrand Dortmunds
gezogen. Abends genieldt Familie Schneider den
Sommer in ihrem begriinten Innenhof, der im
Rahmen eines gemeinschaftlichen ,,urban gar-
dening-Projektes” entstandenen ist. Auch das
Planungs- und Gesundheitsamt ist mit den in
den letzten Jahren getroffenen Entscheidungen
zufrieden und befiirchtet trotz der sommerli-
chen Hitzewelle keine kritischen Einschrankun-

gen der Lebensqualitat in der Innenstadt.
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KLIMA-KAPs: Kapazitaten in der Region erweitern — Synergien nutzen

Dialog als Schliissel — das Beispiel der
Arbeitsgruppe Lippe-Grundwasser

Die AG Lippe (siehe Kapitel ,Konkurrierende
Wassernutzung im Dialog“) zeigt exemplarisch,
wie Dialog und Kooperation zur Bewaltigung
von Folgen des Klimawandels beitragen. In
diesem Fall geht es darum, neue Verteilungs-
Losungen bei der Konkurrenz um knapperes
Wasser in Trockenheitsphasen zu finden. Aus
Sicht der Beteiligten war es besonders wichtig,
diese Probleme durch einen offenen Austausch
von Informationen sowie wechselseitige Erlau-
terung und Begriindung von Nutzungsinteres-
sen zu losen. Dieses Vorgehen unterscheidet
sich deutlich von ,ilblichen“ Verfahren, bei
denen jeder der Beteiligten hauptsachlich seine
eigenen Interessen verfolgt und keine allge-
mein akzeptierte Losung erreichbar ist. Dann
kommt es zu einer Entscheidung der Wasser-
behorde, die im Zweifelsfalle Nutzungsein-
schrankungen beinhaltet und die Potenziale
dialogischer Kompromisse der Akteurinnen
und Akteure nicht auszuschopfen vermag.

Die , Konkurrierende Wassernutzung im Dialog”
steht stellvertretend fiir eine Reihe von Kons-
tellationen im Projekt dynaklim, in denen die
Sensibilisierung und Beteiligung von Akteuren,
die Verstandigung Uber Interessen und Prob-
lemlagen, die Abstimmung von Aktivitaten und
Optionen, die Bindelung von Ressourcen und

der Wissensaustausch der Beteiligten eine be-
sondere Rolle fiir eine gelingende Anpassung
an den Klimawandel spielen.

Diese Losungswege — hier als KLIMA:-KAPs be-
zeichnet — werden im folgenden eingehender
betrachtet.

Was KLIMA-KAPs sind und
wie sie MaBhahmen zu mehr
Wirksamkeit verhelfen

Um Malnahmen zur Klimaanpassung entwi-
ckeln und wirksam umsetzen zu konnen, sind
auf Seiten der Handelnden — vor allem von Po-
litik und o6ffentlicher Verwaltung — innovative
organisatorische Problembearbeitungsmuster
erforderlich: Klimaanpassungskapazitaten oder
kurz — KLIMA-KAPs. Die bisherige Aufmerksam-
keit richtet sich vorwiegend auf die Entwicklung
und Umsetzungtechnischer Losungen zur Klima-
folgenanpassung, sei es beim Grundwasserma-
nagement, bei der Sicherstellung der Wasser-
versorgung oder beim Abwassermanagement.
Die Erfahrung vieler am dynaklim-Prozess Be-
teiligter zeigt jedoch, dass organisatorische
MalRnahmen einen eigenstandigen Strang von
Losungsansatzen darstellen. Manchmal wirken
sie unabhangig von technischen MaRnahmen,
in anderen Fallen steigern KLIMA-KAPs deren
Wirkung. Letzteres ist der Fall, wenn technische

Malnahmen fachbereichsiibergreifende und
querschnittsorientierte Abstimmungsprozesse
erfordern oder wenn sie die Bedingungen fiir
ein effizientes Investment verbessern.

KLIMA-KAPs ermoglichen zielgerichtete
Kommunikation, Planung und Entscheidung
unter Unsicherheit

Klimawandel erfordert Planung unter Unsicher-
heit: Szenarien zum Klimawandel werden aktu-
alisiert und neu justiert, der Stand der Technik
andert sich etc. Bei der Bewaltigung dieser Un-
sicherheit hilft die Entwicklung von politisch-
administrativen Lésungen. Dialog und Koopera-
tionsplattformen schaffen Voraussetzungen fir
wirksame MaRnahmen der Klimaanpassung,
die auch fiir unterschiedliche Szenarien und de-
ren Interpretation hilfreich sind.

KLIMA-KAPs erweitern das Spektrum
zielfiuhrender MaRnahmen

KLIMA-KAPs haben zum Gegenstand, dass die
Anpassung an den Klimawandel eine Koordina-
tion zwischen individuellen und gemeinschaft-
lichen, technischen und 6konomischen Hand-
lungsstrategien erforderlich macht.

fle 20 KLT MAKAPS aufaefuliré
denen Themen-feldern 209e-
ef sich um Ensemble-
fe Tnnovationen hon-
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Definition KLIMA-KAPs

KLIMA-KAPs erweitern die Handlungsspielrdume der Handelnden. Der Aufbau und die
Entwicklung der KLIMA-KAPs beinhalten, kollektiven oder individuellen Akteurinnen und
Akteuren Wissen und Handlungskompetenz zu vermitteln. Kompetenz ist die Fahigkeit
von Individuen und Organisationen, vorhandenes Wissen gezielt fir Problemlésungen
einzusetzen. Dies schlieft die Kompetenz zur Intervention ein, um rechtliche und finan-
zielle Rahmenbedingungen zu verandern.
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Hemmnisse der Klimaanpassung heute

Die fiinf gravierendsten Hemmnisse der Klima-
anpassung aus politisch-administrativer Sicht:

(1) Der Klimawandel wird in seinen Auswirkun-
gen haufig unterschatzt.

(2) Kommunen und viele vom Klimawandel
Betroffene (wie z.B. die Eigentlimerinnen
und Eigentiimer von Immobilien) wissen oft
nicht, wo ihre Risiko-Spots liegen.

(3) Die Beteiligten tauschen sich zu wenig aus
und haben keine ausreichenden Strukturen
der querschnittsorientierten Abstimmung
eingerichtet: das Wissen um Probleme und
Losungen ist auf viele verschiedene Stellen
verteilt.

(4) Viele Beteiligte schieben sich gegenseitig die
Initiativfunktion zu, weil jeder immer nur
eine ausschnitthafte Verantwortlichkeit hat.

(5) Kommunen und Behorden verfligen haufig
nicht Gber die nétigen personellen und finan-
ziellen Ressourcen, um die Anpassung an
die Auswirkungen des Klimawandels konse-
quent anzugehen.

Akteursgruppen in der
Klimaanpassung

Klimaanpassung bedarf einer Priorisierung in
Politik und Verwaltung, in Unternehmen, in Ver-
banden sowie bei den Biirgerinnen und Birgern.
Die Herausforderung: ein Anpassungsbewusst-
sein fiir 2050 zu scharfen, ohne dass bereits heu-
te umfangreiche Engpasse vorliegen. Dazu sind
geeignete Voraussetzungen zu schaffen.

Wie sensibel reagieren Kommunen
und Kreise auf den Klimawandel?

Jeder Fachbereich in der Stadtverwaltung ist
zunachst darum bemiiht, seine Aufgaben zu
bewaltigen. Stadtplanungs-, Tiefbau-, Umwelt-,
Griinflichenamt u.a. nehmen mit der Wahrneh-
mung ihrer Aufgaben Tag fiir Tag Einfluss auf die
Anpassungskapazitat einer Stadt. Der Beitrag
einzelner Fachbereiche zur Klimaanpassung als
Ganzes ist aber eher intransparent. Dabei fehlt
es nicht an moglichen Kommunikationsmitteln.
Was haufig fehlt, ist eine Kommunikationsstra-
tegie und eine Auftraggeberin fiir diese Strate-
gie — die politische Entscheidungsspitze. In der
Folge findet ein systematischer intersektoraler
Austausch innerhalb der Verwaltung eher selten
statt. Vielen Stadten und Kreisen entgehen die
Potenziale, die Wirkungen einzelner MaRnah-
men effektiv zu blindeln. Wenn Integrations-
anstrengungen und -initiativen erfolgen —

Viebe machen Klimaanpa“u,,a
Ohne es 2v wissen, ¢



dies belegen Beispiele — stellen sich Erfolge
ein, die durch Zivilgesellschaft und Stakeholder
auch wahrgenommen werden.

Integration kann durchaus in Etappen statt-
finden. Die Stadt Duisburg — ein Pilotprojekt
fir die wassersensible Stadtentwicklung — hat
2009 ein integriertes Klimaschutz- und Klima-
anpassungsprogramm unter der Federfiihrung
des Umweltamtes auf den Weg gebracht. Im
Rahmen des Pilotprojektes ist die Stadtentwas-
serung von den Wirtschaftsbetrieben parallel
auf die Klimaanpassung ausgerichtet worden.
In den Jahren 2012 und 2013 ist schlieRlich in
einem breiten Beteiligungsverfahren von Bir-
gerinnen und Bilrgern und Stakeholdern das
Stadtentwicklungskonzept Duisburg 2027 auf
den Weg gebracht worden, bei dem Wasser
und Klima bedeutende Leitorientierungen sind.

In manchen Kommunen findet Klimaanpassung
statt, ohne dass sie von Beginn an als solche in
ein bereits geschlossenes Programm gegossen
wird. Sie wird querschnittsorientiert in ein-
zelnen Politikbereiche aufgenommen. Anpas-
sung kann informell betrieben werden, auch
wenn (noch) keine Anpassung draufsteht. Dies
bietet sich fiir Kommunen an, die ,,nach dem
Klimaschutz“ nicht sofort und neuerlich ein
zweites freiwilliges Klimathema auf den poli-
tisch-programmtischen Weg bringen kdnnen.

Wie ist es in der (Wasser-)Wirtschaft?

Die Wirtschaft ist in mehrfacher Hinsicht mit
Auswirkungen des Klimawandels konfrontiert,
u.a. durch Unterbrechung von Lieferketten in-
folge von Hochwasser oder durch wetterbeding-
te Auswirkungen auf den Umsatz (Saisonartikel
im Einzelhandel). Dies ist im Risikobewusstsein
von Unternehmen noch nicht in ausreichendem
MalRe verankert.

Die Wasserwirtschaft hat sich an vielen Stellen
mit dem Klimawandel auseinandergesetzt, und
doch bleibt noch einiges offen. Kleinere Wasser-
versorger sind hier zu nennen: haufig ist diesen
nicht bewusst, wie sich Trockenheit, Hitze oder
Uberflutungen langfristig auf ihre Fahigkeit aus-
wirken, die Wasserversorgung sicherzustellen.
Fiir akute Schadensfalle wie grofe Rohrbriiche
sind Vorkehrungen getroffen worden, z.B. Le-
ckagemanagement und Wasserversorgung im
Verbund mit anderen Akteurinnen und Akteu-
ren. Unter dem Aspekt Klimaanpassung ist die
Wirksamkeit dieser MaRBnahmen i. d. R. nicht
gepruft worden.

Und die Biirgerinnen und Biirger?

Birgerinnen und Birger erfahren immer wie-
der von Uberflutungen und Uberschwemmun-
gen sowie von Hitzeperioden: am eigenen Leib
oder Uber die Medien. Betroffene schilderten

in mehreren dynaklim-Veranstaltungen, z.B. in
den Zukunftswerkstatten, vom plétzlichen Ver-
lust von Teilen ihres Hab und Guts nach einem
Uberschwemmungsereignis. Andere schildern
die Gesundheitsprobleme, die lhnen das Leben
in einer stadtischen Hitzeinsel —nicht nur einmal —
bereitet hat. Der Informationsgrad zu Auswir-
kungen des Klimawandels und die Bereitschaft,
selbst zu Lésungen beizutragen, steigen gemaf
den dynaklim-Bevolkerungsbefragungen. Aller-
dings stehen Blirger vielen MaBnahmen immer
noch skeptisch gegeniiber, z.B. dem kontrollier-
ten Fluten von Verkehrs- oder Freizeitflaichen
zur Ableitung von Starkregen. Eine breitere Ak-
zeptanz fir planerische MaBnahmen zur Klima-
anpassung kann durch friihzeitige Einbeziehung
der Biirger erreicht werden.
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Generell gilt ...

Wir kénnen heute nicht alle Folgen des Kli-
mawandels Uberschauen. Es geht daher dar-
um, nicht nur technische und organisatorische
Schutzmanahmen zu ergreifen, sondern die
Flexibilitdt und Reaktionsschnelligkeit der Hand-
lungssysteme zu erhohen. Es reicht nicht, techni-
sche Friihwarnsysteme zu installieren, es missen
auch Menschen qualifiziert werden, im entschei-
denden Moment die richtigen Entscheidungen
zu treffen. Dies ist ein stetiger Lernprozess. Da-
mit dieser in Gang kommt, kdnnten beispiels-
weise die Einsadtze von Feuerwehr und Katastro-
phenschutz systematisch auf Schwachstellen hin
ausgewertet werden.

Fehlende Kompetenzen und Ressourcen
fiir die Klimaanpassung

Wahrend im Klimaschutz umfangreiche und
differenzierte Aktivitaten laufen, ist die Anpas-
sung an den Klimawandel ein recht neues Wis-
sensgebiet, das noch in der Entfaltung seiner
praktischen Wirksamkeit steckt. Bei naherer
Betrachtung fallt auf, dass Fachwissen durch-
aus vorhanden ist, dass jedoch — ohne Vernet-
zung zwischen Wissenstragerinnen und -tra-
gern — die Grundlage fir ein integriertes und
abgestimmtes Vorgehen fehlt. Die dynaklim-
Aktivitaten haben viel zur Sensibilisierung und
zur Vermittlung von Wissen in Kommunen,
bei Wassernutzern, in Unternehmen u.a. bei-

getragen. In der dynaklim-Wissenslandkarte
wurden die bisherigen Erfahrungen und Kom-
petenzen von mehr als 50 Partnern aus dem
Ruhrgebiet zur Klimaanapassung zusammen-
getragen, weitere kdnnen dazu kommen.

Vielfach ist erkannt, was zu tun ist. Diese Er-
fahrungen werden von den Netzwerkbeteilig-
ten von dynaklim weiter eingebracht werden.
Versuche, von der Problemanalyse zu konkre-
ten MaBnahmen zu kommen, stoBen an Gren-
zen, weil detaillierteres Wissen bendtigt wird.
Beispiel Wassernutzung: Behoérden, Versorger
und unterschiedliche Nutzergruppen haben
Wissen Giber Entnahmerechte, aber kein prazi-
ses Wissen dariber, wieviel Wasser tatsachlich
zu welchen Zeiten entnommen wird. Zusam-
menarbeit zwischen Fachbereichen, zwischen
Kommunen oder zwischen Wassernutzern be-
ruht noch immer haufig auf dem Engagement
von Personen mit funktionierenden Arbeitsbe-
ziehungen. Dieses Vorgehen ist also eher infor-
mell und personenabhangig.

Auch finanzielle Rahmenbedingungen — z.B.
der Wasserversorgung — sind im Hinblick auf
den Klimawandel zu Uberprifen. Wenn der
Wasserbedarf (demographisch bedingt) fallt, der
Spitzenbedarf aber in heifen Sommern steigt,
dann wird u.a. das bisherige Verhaltnis von
Grundpreis und Arbeitspreis in Frage gestellt.




Welche konkreten KLIMA-KAP-
MafBnahmen bieten das dynaklim-
Netzwerk und die dynaklim-Roadmap?

Die fiinf wichtigsten KLIMA-KAPs, die Kommu-
nen sowie andere Akteurinnen und Akteure
der Klimaanpassung ergreifen sollten:

(1) Kommunen und vom Klimawandel Betrof-
fene (z.B. wasserwirtschaftliche Akteure)
sollten mégliche Schadensausmafe und
Eintrittswahrscheinlichkeiten von Klimafol-
gen ermitteln, die sich auf das eigene Ge-
biet bzw. ihre Interessen auswirken — jetzt
und fiir die weitere Zukunft;

(2) Als nachstes gilt es zu klaren, wer am
Prozess der Problemldsung zu beteiligen
ist: innerhalb der eigenen Organisation
und dariber hinaus; ein Kimmerer muss
definiert werden;

(3) Die Organisationsspitze muss die Relevanz
herausstellen. Schliisselakteure der Umset-
zung sind fiir Aufgaben der Klimaanpassung
zu sensibilisieren und zu qualifizieren;

(4) Sie setzen sich zusammen, legen Interessen
offen und suchen gemeinsam nach Losungen;

(5) Die Akteure biindeln ihre Ressourcen und
erreichen damit gentigend Durchschlags-

kraft zur Umsetzung wichtiger MaRnahmen.
>>
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KLIMA-KAPs: Sensibilisierung
fiir Zielgruppen

Zielgruppe Politik, Planung und Verwaltung
in Kommunen

Eine Verwaltung arbeitet nach Vorgaben: von
der politischen Entscheidungsspitze und nach
Planungsvorgaben, z.B. durch den Flachennut-
zungsplan und den Regionalplan. Diese Vorga-
ben werden im Verwaltungsvollzug in verschie-
denen fachlichen Arenen mit den Stakeholdern,
mit Blirgerinnen und Birgern und der Zivilge-
sellschaft kleingearbeitet.

Das dynaklim-Netzwerk stellt ein Papier mit Po-
litik-Empfehlungen zur Verfiigung. Es dokumen-
tiert den aktuellen und zukiinftigen Handlungs-
bedarf zur Anpassung an den Klimawandel und
stellt Empfehlungen fiir Strategien sowie Hand-
lungsoptionen zur Verfligung (www.dynaklim.de).
Die Politik verfiigt damit Gber eine von vielen
handelnden Personen erarbeitete, fachliche
Entscheidungsgrundlage. Der Regionalplan des
RVR ist ein weiteres Instrument, um Klimaan-
passung starker in die Arbeit der Stadtplanung
zu verankern. Die bereits begonnene Abstim-
mung zwischen der Regionalplanung und Klima-
anpassungserfordernissen ist unbedingt fort-
zusetzen. Hier besteht die Gelegenheit, Plan-
festlegungen zu treffen, die verbindlich fir die
Bauleitplanung der Kommunen sind (z.B. Aus-
weisung Uberflutungsgefahrdeter Gebiete, bei
deren Bebauung Praventions- und/oder Infor-

mationspflichten der Kommunen festgelegt wer-
den; Schaffung von Luftkorridoren in der Region).
Angesichts ausgepragter Konkurrenz um Flachen
sind Festlegungen hilfreich, um der Klimaanpas-
sung eine hohere Prioritdt einzurdumen (z.B. Frei-
haltung von Flachen fiir Retention). Dies ist eine
gewichtige Moglichkeit, die Aufmerksamkeit von
Planung und Verwaltung flir die Klimaanpassung
zu steigern und in konkrete Aktivitaten umzuset-
zen. Jenseits von Vorgaben und Festlegungen ist
der personliche Austausch zwischen den Vertre-
terinnen und Vertretern der Kommunen wichtig.
Hier geht es nicht nur um Inhalte der Klimaanpas-
sung, sondern auch um den Erfahrungsaustausch,
wie andere Beteiligte (aus Kommunen, Wirtschaft,
Zivilgesellschaft etc.) das Thema Klimaanpassung
in ihre Organisationen tragen und Mitarbeitende
dafiir sensibilisieren.

Zielgruppe Wasserwirtschaftliche Akteure

Expertinnen und Experten fir wasserwirtschaft-
liche Fragestellungen verbinden ihre Tatigkeit
und Kompetenz nicht automatisch mit Fragen
der Klimaanpassung. Diesen Zusammenhang
gilt es Uber Veranstaltungen, Veroffentlichun-
gen und Pressearbeit ausdricklich herzustellen.
Expertenworkshops wie das Kolloquium ,,Siche-
re Wasserversorgung” sind dafiir sehr hilfreich.
Wasserversorger berichteten Uber praktische
Beispiele, wie sie von Uberflutung oder Trocken-
perioden in ihrer Versorgungsfunktion beein-
trachtigt wurden und welche GegenmaRnahmen

sie ergriffen haben. Anderen Wasserversorgern
wurde dadurch deutlich, dass der Klimawandel
sehr konkrete Konsequenzen hat. Um diese Sen-
sibilisierung fortzusetzen und auszuweiten, emp-
fehlen sich zwei Aktivitaten:

(1) die Wahrnehmung eines Klimachecks fur
Wasserversorger — hier erweist sich die in
der Region gut aufgestellte Beratungsland-
schaft fiir wasserwirtschaftliche Themen als
Multiplikatorin fir die Klimaanpassung und

(2) die Ubergabe der dynaklim-Roadmap an
einen Arbeitskreis der Wasserversorger.
Dieses Gremium hat die Aufgabe, die
Wasserversorgung regelmafig auf Aktuali-
tat zu Gberprifen und an seine Mitglieder
zu kommunizieren. Fir die anderen wasser-
wirtschaftlichen Bereiche gilt ahnliches.

Eine Vielzahl von MaRBnahmen werden ergriffen,
die unmittelbar Einfluss auf die Anpassungska-
pazitat der Region haben. Haufig werden in re-
gionalen Zeitungen Berichte liber Renaturierung
von Bachen oder den Bau von Riickhaltebecken
veroffentlicht. Daran besteht ein 6ffentliches In-
teresse; die Berichte Uber Starkregenereignisse,
Uberflutungen und Uberschwemmungen etc.
sind den Biirgerinnen und Biirgern sowie den Zu-
standigen in Politik und Verwaltung noch in guter
Erinnerung — ein gutes Entrée zur Sensibilisie-
rung einer breiten Offentlichkeit fiir die laufende
Klimaanpassung. Dieses Potenzial gilt es gezielt
zu nutzen.



Tipps fiir Akteure in der Klimaanpassung — was hilft bei der Umsetzung

ihrer Aufgaben?

(1) Wichtig ist die Riickendeckung von oben — durch den Biirgermeister, die Oberbiirgermeis-
terin oder den Landrat — das 6ffnet Tiren. Dann kommt die Riickendeckung durch die

direkten Fuhrungskrafte.

(2) Klaren: Wer sind die Ansprechpartnerinnen und -partner in den verschiedenen anderen
Fachbereichen/Amtern der Kommune, die in diese Querschnittsaufgabe einzubinden sind?

(3) Herausfinden: Wer sind Know-How-Trager innerhalb und aufRerhalb der Organisation, die

weiterhelfen konnen?

(4) Ermitteln: Wo gibt es Moglichkeiten zur Vernetzung und zum Erfahrungsaustausch? Ein
guter Zusammenhalt zwischen den Klimamanagern der Kommunen motiviert und inspiriert.
Hilfreich kann ein Mentoring sein, in dem wichtige Tipps und Feedback gegeben werden.
Ahnliches kann eine kollegiale Fallberatung leisten.

Zielgruppe Wirtschaft

Far Wirtschaftsakteurinnen und -akteure gilt
Ahnliches wie fiir die Bevdlkerung: sie nehmen
die Folgen des Klimawandels wahr — speziell
auch einzelne Unternehmen in Uberschwem-
mungsgebieten —diese Erkenntnisse |6sen aller-
dings nur selten Handlungen aus. Uber Selbst-
checks wie ADAPTUS gilt es daher, die Sensi-
bilitat fir die eigene Betroffenheit zu steigern.
Laufende Netzwerkaktivitditen und Veranstal-
tungen von Verbanden, Kammern und Wirt-
schaftsférderungen sollten das Thema Klima-

wandel immer wieder auf die Tagesordnung
bringen. Daher ist die Einbeziehung dieser Mul-
tiplikatorinnen eine wichtige Aufgabe fiir die
Fortsetzung der o. g. Plattformen.

Zielgruppe Biirgerinnen und Biirger

Wetterextreme wie Starkregen, Uberschwem-
mungen, Orkane, Hitzefolgen werden in den
Medien intensiv vermittelt, wenn aktuel-
le Ereignisse eintreten. In dynaklim gibt es
eine Reihe von Veranstaltungsformaten, die

sich gezielt an Birgerinnen und Biirger wen-
den: EMSCHERKUNST, UBER WASSER GEHEN,
KLIMAWANDEL(N) sind Formate, die Kunst
und Klimaanpassung so verbinden, dass was-
serwirtschaftliche und andere Aspekte des
Klimawandels sichtbar und erlebbar werden.
In dynaklim durchgefiihrte Bevolkerungsbefra-
gungen zeigen, dass die Bevdlkerung zuneh-
mend sensibilisiert und bereit ist, zu Anpas-
sungsmalinahmen beizutragen.
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Ubergreifende KLIMA-KAPs —
Potenziale des Zusammenwirkens

Zusammengefasst: die Mehrdimensionalitat
der Losungsansatze in den Themenfeldern er-
fordert eine enge Kooperation der Beteiligten.
Verschiedene Disziplinen, Abteilungen, Or-
ganisationen miussen ihre Kompetenzen und
Ressourcen biindeln, um komplexe Aufgaben
zu bewaltigen, wirkungsvolle Losungen zu ent-
wickeln und Synergien zu nutzen.

Zusammenarbeit in Kommunen, zwischen
Kommunen und dariiber hinaus

Viele machen Klimaanpassung, ohne es so zu
bezeichnen. Hier gilt es, Losungen zu finden,
die die Beitrage der einzelnen Fachbereiche
zielgerichtet bundeln. Soll Klimaanpassung
in bestehenden Prozessen realisiert werden,
gilt es, die Beteiligten besser zu unterstiitzen:
durch fachbezogene Seminare, durch prozess-
verantwortliche ,Kimmerer®, Ansprechpart-
nerinnen und -partner in den Fachbereichen
bzw. relevante andere Organisationen. Emp-
fehlenswert aus dynaklim-Sicht ist die Eta-
blierung von Working-Groups, die aus dem
Nebeneinander der administrativen Bearbei-
tung eine koordiniertes Miteinander machen.
Ein Beispiel sind die sog. ,Starterrunden®, die
in einigen Kommunen fir die Aufstellung von
Bebauungsplanen bzw. groBeren Planungsauf-
gaben eingerichtet wurden. Stadtplaner rufen

Oberhausen:

Eine solche Starterkonferenz wurde mit relevanten Fachbereichen der Stadt Oberhausen im Rah-
men des dynaklim-Projektes durchgefiihrt. In einem mehrstufigen Workshopformat wurden in
Zusammenarbeit mit Vertreterinnen und Vertretern der Stadtverwaltung, politischen Entschei-
dungstragern und Birgern die Gefahrdungslagen der Stadt Oberhausen identifiziert und Hand-

lungsoptionen ausgelotet. Dabei ist es gelungen, ein breites Spektrum von Fachbereichen und
Verwaltungseinheiten einzubinden. Neben dem Umweltfachbereich und Planungsfachbereich
(Planung und Tiefbau) nahmen an den Workshops z.B. die kommunale Wirtschaftsférderung,
das Biiro fiir Chancengleichheit, die Feuerwehr, das Jugendamt, das Amt fiir Statistik und das
Amt fur Gesundheitswesen durchgehend teil.

alle betroffenen Fachbereiche zu einer ge-
meinsamen Auftaktsitzung zusammen, damit
diese ihre Belange formulieren kdnnen. Fir die
Klimaanpassung sollten Starterrunden auch
die Funktion haben, dass die koordinierende
Stelle (z.B. Planungsamt) Belange formuliert,
die an andere Amter (Tiefbau-, Umwelt-, Griin-
flaichenamt) gestellt werden. Es gilt zu klaren:
Wer kann und soll was zu MalRnahmenprofilen
der Klimaanpassung beitragen? Wie werden
die Anforderungen an externe Ingenieurbiiros
weitergegeben, die z.B. die Entwdsserungskon-
zepte fur die Kommune erstellen? Da der Kli-
mawandel vor Stadtgrenzen nicht Halt macht,
ist auch die gemeindelibergreifende Zusam-
menarbeit bei MaRnhahmen zum Stadtklima,
zum Umgang mit Wasser etc. zwingend. Hier
gibt es positive Erfahrungen im Ruhrgebiet,
wie z. B. die Initiative Nachhaltige Metropole
Ruhr oder der Emscherumbau als Jahrhun-
dertprojekt von Emschergenossenschaft / Lip-

peverband (EGLV) und den Kommunen in der
Emscherzone zeigen. Auch bei den Rahmenbe-
dingungen sind Fortschritte erkennbar: muss-
ten gemeindelibergreifende Planungen friiher
bis zu drei verschiedenen Bezirksregierungen
vorgelegt werden, ist nun nur noch eine Ins-
tanz zustandig — der Regionalverband Ruhr.
Hier gilt es, die Zusammenarbeit zwischen
Kommunen und den kommunenibergreifend
arbeitenden Verbanden standig weiterzu-
entwickeln, um eine optimale Aufgaben- und
Kompetenzverteilung zu nutzen.

Finanzielle Kapazititen

Bei allen Uberlegungen zur Nutzung von Syner-
gieeffekten darf eines nicht auBen vor bleiben:
v. a. Kommunen bendtigen finanzielle Kapazita-
ten und Dispositionsspielraume, um handlungs-
fahig zu sein. Wer angesichts einer angespann-



ten Haushaltssituation nur Pflichtaufgaben
wahrnehmen darf, stoRt bei Aktivitaten zur
Klimaanpassung an enge Grenzen. Denn: Klima-
anpassung ist keine Pflichtaufgabe. Derzeit sind
Kommunen v.a. auf Fordermittel angewiesen;
Aktivitdten sind damit immer zeitlich begrenzt
und erlauben keine Kontinuitdt mit Perspektive
2050. Die Wirkung des Einsatzes vorhandener
Mittel Iasst sich steigern durch Integration und
Kooperation:

e wenn Amter den Blickwinkel bei der Wahr-
nehmung ihrer Aufgaben um den Faktor Kli-
maanpassung erweitern, sind wirkungsvolle
MalRnahmen ohne (wesentlichen) Zusatz-
aufwand moglich (Mainstreaming);

¢ die Kooperation innerhalb und zwischen Kom-
munen eroffnet Spielrdume durch das Poolen
von Einzelbudgets; hier gilt es, rechtliche Rah-
menbedingungen auszuloten und bestmaoglich
auszuschopfen (Ansatze liefern beide Pilotpro-
jekte zur wassersensiblen Stadtentwicklung in
Duisburg und Dortmund);

¢ vorhandene Kompetenzen und Ressourcen
kdonnen starker bei gemeindelibergreifen-
den Institutionen abgerufen werden, z.B.
bei RVR und EGLV, den beiden institutio-
nellen Kernakteuren des regionalen Struk-
turwandels. Dafir gilt es Aufgaben, Verant-
wortungs- und Ressourcenteilung besser
abzustimmen.

Fiir Wasserversorger bestehen noch andere
Herausforderungen hinsichtlich finanzieller
Rahmenbedingungen. Der Wasserbedarf ver-
andert sich: der durchschnittliche Wasserbe-
darf sinkt durch demographische und techni-
sche Entwicklungen; der Spitzenbedarf steigt
hingegen in heillen, trockenen Sommern. Trotz
geringerer gelieferter Wassermengen muss
die Lieferfahigkeit auch fur den hohen Bedarf
sichergestellt werden — eine Herausforderung
fir die Zusammensetzung von Grund- und Ar-
beitspreis in der Wasserentgeltberechnung fiir
die Verbraucherinnen und Verbraucher.

>>
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Was bleibt zu tun?

Planung unter Unsicherheit — dies ist eine we-
sentliche Herausforderung, die der Klimawan-
del an Kommunen sowie andere Akteurinnen
und Akteure stellt. KLIMA-KAPs sind sehr gut
dafiir geeignet, Vorbereitungen auf den Klima-
wandel zu treffen, bevor riskante Investitionen
in Infrastruktur notwendig werden. Dazu sind
folgende Schritte zu gehen:

(1) Die Leitungsebene in Kommunen, Was-
serbehorden, -verbanden, Unternehmen
und anderen relevanten Akteuren sollten
fir die Anpassung an den Klimawandel
eine klare Priorisierung vornehmen und
kommunizieren;

(2) Die ,,Spitzen“ vergeben Zustandigkeiten
und Ressourcen:

e Themen der Klimaanpassung sind in der
Organisation zu koordinieren, z.B. durch
ein Gremium, eine Abteilung, ein Sach-
gebiet und immer mit ausgewiesenem
,Kimmerer”;

¢ Die Organisationseinheit erhalt die noti-
ge fachliche und methodische Unterstiit-
zung (durch Weiterbildung, Netzwerk-
arbeit, Coachings, Prozessbegleitung,
Moderatoren u.a.);

¢ die Organisationsentwicklung ist in
diesen Prozess einzubeziehen; dieser
Iasst sich auch mit umfassenden Veran-
derungsprojekten (z.B. zur Integrierten
Verwaltung) verbinden.

(3) Das Netzwerk fihrt Plattformen zur Ver-

tiefung von Klimawissen (v.a. Handlungs-
wissen) und zum Erfahrungsaustausch von
Beteiligten der Klimaanpassung fort; hier
werden Fachinhalte und Szenarien aktuali-
siert, Erfahrungsberichte ausgetauscht und
ggf. kollegiale Fallberatung angeboten.
Experten und Anwender tragen aktiv zur
weiteren Versachlichung und Differenzie-
rung der Klimaanpassungsdiskussion bei.
Sie folgen einem Kommunikationskonzept,
das bewusst auf Dramatisierung und Ver-
harmlosung verzichtet. Um die Wirksam-
keit des Netzwerks und seine Initiativfunk-
tion langerfristig zu stabilisieren, bedarf es
eines regionalen Netzwerkknotens.

VA
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Der Blick voraus — Wie geht es weiter?

Die Roadmap 2020 -
Eine Aufforderung zum Weitermachen

Mit der Roadmap 2020 sind die ersten The-
menfelder einer regionalen Klimaanpassung
bearbeitet worden. Die voranstehenden Seiten
sollten zeigen: Die ,Weisheit und die Arbeit der
Vielen” hat sich gelohnt. Im Ergebnis konnte die
abstrakte Prognose ,Klimawandel” auf prakti-
sche Handlungsanforderungen heruntergebro-
chen und dabei eine massive Reduktion von
Komplexitat erreicht werden. Die Klimaanpas-
sung in den bearbeiteten Themenfeldern wur-
de mit Strategien und MaRnahmen gefiillt. Jetzt
kann hier die Umsetzung starten, weitere Ver-
feinerungen sind nicht ausgeschlossen.

Im Prozess konnten neue Qualitaten von Klima-
anpassung erreicht werden. Statt Verantwor-
tungs-Ping-Pong sehen viele der Akteure neue
Losungen, indem sich die relevanten Akteure an
einen Tisch setzen. Die Roadmap bietet eine Ori-
entierung fiir mittelfristige technische MaRnah-
men, die Kombination der technischen und or-
ganisatorischen MalRnahmen erscheint in vielen
Bereichen besonders effektiv. Wesentliche Ak-
teurinnen und Akteure der Region kénnen nun
die vorbereiteten Strategien und MaRnahmen in
den Handlungsfeldern der Roadmap 2020 tber-
nehmen, die meisten waren bei der Entwicklung
der Roadmap bereits aktiv. Weitere Akteure kon-
nen die Chance ergreifen und sich als neue Part-
ner in den Roadmap-Prozess einbinden.

Wie diese Strategien und MaRnahmen durch die
rahmensetzende Politik weiter gestarkt werden
kénnen, wird in Empfehlungen an die Politik der
Region und des Landes formuliert, die im Jahr
2014 in die Debatte eingebracht werden.

Die Chance liegt in der Verbindung von
Klimaanpassung, demographischem
Wandel und Strukturwandel

Der Umbau von einem offenen Abwasserka-
nal zu einem renaturierten Fluss, dessen Land-
schaftspark sich wie ein griines Band durch das
ganze zentrale Ruhrgebiet zieht, hat vielfalti-
ge Wirkungen. Es entsteht nicht nur eine vollig
neue, wassertechnische Infrastruktur, sondern

Das Policy-Paper beinhaltet auf 10 Seiten die politische Quintessenz der Roadmap und hat vier Teile. Im ersten Teil geht es
um die Probleme und Herausforderungen, vor die uns der Klimawandel an Emscher, Lippe und Ruhr stellt. Der zweite Teil be-
schreibt die bisherigen Handlungsfelder von dynaklim, der dritte Teil die Zukunftsaufgaben. Im vierten Teil werden 7 konkrete
Politikempfehlungen formuliert:

1. Einflhrung eines Gefahrdungsmonitorings fir Kommunen des Landes NRW als kommunale Pflichtaufgabe.

2. Kommunalverwaltungen benétigen eine klare organisatorische und eine auf Vernetzung bzw. Integration angelegte
Zustandigkeit fir die Klimafolgenanpassung.

3. Der Rat einer Kommune steht in der Verantwortung, eine politische Beschlusslage zum Handlungsfeld Klimafolgenanpassung herbeizufiihren.

4. Das Ruhrgebiet braucht fiir die Klimaanpassung ein klares institutionelles und prozedurales Arrangement der zentralen regionalen Akteure.

5. Die Stadtquartiere in der Region sollten klimarobust und mit einem hohen Niveau an Resilienz entwickelt werden.

6. Die Mitwirkungsbereitschaft der Biirgerinnen und Birger und zivilgesellschaftlicher Gruppen bei der 6kologischen Transformation nutzen.

7. Okonomische Potenziale fiir KMU, Handwerk und fiir die Region heben.



Aktivitaten der Klimaanpassung in den nachsten Jahren:
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auch ein neuer Natur- und Lebensraum. Das
neue Emschertal wird als Biotopverbund zu ei-
nem wichtigen Baustein einer griinen Metro-
pole Ruhr, zu einem Frischluftreservoir, welches
den dichtbesiedelten Stadten entlang der Em-
scher hilft, die zukinftig haufiger auftretenden
heifen Sommertage ertraglicher zu machen.
Der Emscherumbau als zentrales regionales
Infrastrukturprojekt leistet damit auch einen
wichtigen Beitrag zur Klimafolgenanpassung im
Ruhrgebiet. Die Zukunft der Region wird nicht

nur durch den Klimawandel, sondern durch
die weiteren Megatrends Strukturwandel, Be-
volkerungsentwicklung und demographischen
Wandel gepragt. Diese Entwicklungen sind ins-
besondere eine Herausforderung fiir die Woh-
nungswirtschaft und die sozialen Versorgungs-
systeme, fir den Stadtebau und die Ver- und
Entsorgungsinfrastrukturen. Hieraus konnen
sich natirlich deutliche Chancen fiir die regio-
nale Entwicklung ergeben, es sind aber entspre-
chend der unterschiedlichen Entwicklungen vor

Ort regional abgestimmte und lokal angepasste
Strategien und MalRnahmen zum Umgang mit
kommenden Klimadanderungen notwendig.

Die Roadmap 2020 erstreckt sich auf die aus-
gewdhlten Themenfelder Wassersensible Stadt-
entwicklung, Sichere Wasserversorgung im Kli-
mawandel, Konkurrierende Wassernutzung im
Dialog, Klimafokussierte Wirtschaftsentwicklung
und Hitzeangepasste Stadtstrukturen. Weitere
Handlungsfelder wie Verkehr/Mobilitat/Logistik,
Gesundheit/Umweltmedizin, Biologische Viel-
falt/Naturschutz sind in der Roadmap 2020
aufgegriffen, aber noch nicht systematisch aus-
gearbeitet worden. Hier besteht noch ausge-
pragter Handlungsbedarf fiir die Region.

Viele Aktivitdten der Klimaanpassung —
Im nachsten Schritt die Verbindungen
weiter verstarken

Wie diese vielfaltigen Wandlungsprozesse be-
einflussen auch die Aktivitdten in der Region
zum Regionalplan Ruhr, zur Griinen Hauptstadt/
Nachhaltige Metropole Ruhr, zum Klimaschutz
und zur Energiewende und andere Entwicklun-
gen, Projekte und Initiativen das neue Politik-
feld der Klimaanpassung und die Arbeiten des
dynaklim-Netzwerks. Gleichzeitig stellen sie fir
den Roadmap-Prozess zahlreiche Anknlpfungs-
punkte dar, um die Ziele und MaRnahmen der
Klimaanpassung in die zahlreichen laufenden
Planungs- und Entwicklungsprozesse in der Region
zu integrieren und Prioritaten abzustimmen.

>>
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Vorbereitet sind Abstimmungsprozesse in der Dif-
ferenzierungs- und Vernetzungsphase zur Erarbei-
tung des Klimaschutzplans NRW, in den auch die
Roadmap 2020 mit ihren Strategien, MaRnahmen
und KLIMA-KAPs einbezogen wird. Das Netzwerk
dynaklim engagiert sich mit vielen seiner Partner
in diesem umfassenden Dialog- und Beteiligungs-
verfahren, in dem der Klimaschutzplan gemein-
sam mit Vertreterinnen und Vertretern der Indus-
trie, der Wirtschaft, der Kommunen und anderer
gesellschaftlicher Gruppen erarbeitet wird.

Anschluss an den Regionalplan Ruhr

Klimaanpassung ist eine fach- und gebietsiiber-
greifende Aufgabe, die die Mitwirkung zahlrei-
cher Akteure, Institutionen und Fachplanungen
erfordert. Die Regionalplanung deckt einen
mittel- und langfristigen Planungshorizont ab,
innerhalb dessen Klimaanderungen, Anpas-
sungsmafinahmen und die zugehorigen Zieler-
reichungen verfolgt werden kdnnen. Zudem
wagt die Regionalplanung zwischen verschiede-
nen Nutzungen und Interessen ab — die Konkur-
renz um knappe Flachen und andere Ressour-
cen ist hoch. Kurzum: die Regionalplanung Ruhr
eignet sich in mehrfacher Weise dafir, Aufgaben
in der Anpassung an den Klimawandel wahrzu-
nehmen. Diese bestehen u.a. in der Freihaltung
von Flachen fir die Kalt- und Frischluftzufuhr
in besiedelten Bereichen, in der Sicherung von
Wasserressourcen und von Lebensraumen fir
Tiere und Pflanzen sowie einer positiven regio-
nalen Entwicklung.

Der Regionalplan Ruhrermoglicht es, die vielfalti-
gen Wechselwirkungen zwischen Organisations-
strukturen und Handlungsbereichen zu bertick-
sichtigen und leistet damit auch einen wichtigen
Beitrag zur interkommunalen Zusammenarbeit,
die im Hinblick auf einen regional abgestimmten
Umgang mit langfristigen Klimadanderungen an-
gebracht ist.

Konkret bestehen heute schon Anknipfungs-
punkte des Regionalplans Ruhr an den Mal3nah-
menkatalog, der im Rahmen der Roadmap 2020
erarbeitet wurde.

¢ Die Herstellung von Hochwassersicherheit —
als MalRnahme des Roadmap-Moduls Siche-
re Wasserversorgung — hat ein Pendant im
Regionalplan. Mit der Darstellung und Frei-
haltung von Uberschwemmungsbereichen
konnen entsprechende Festlegungen im
Regionalplan getroffen werden. Damit kon-
nen hochwassergefahrdete Nutzungen in
Uberschwemmungsgebieten bzw. tiberflu-
tungsgefahrdeten Bereichen ausgeschlossen
werden. Zusatzlich hat der Regionalplan die
Funktion, potenzielle Retentionsrdume ein-
zubeziehen, diese vorsorglich zu sichern und
damit einen vorbeugenden Hochwasser-
schutz zu gewahrleisten;

Das Roadmap-Modul Wassersensible Stadt-
entwicklung zielt u.a. auf die Kiihlungsfunktion
der Boden ab. Dies lasst sich in der Regional-
planung als textliches Ziel aufnehmen und ist

damit verbindlich fiir Anderungen/Neuaufstel-
lungen in der Bauleitplanung;

¢ Die Regionalplanung leistet durch die Sicherung
von Freiflachen Beitrage zum Themenfeld , Hit-
zeangepasste Stadtstrukturen”: hier wird die
Kaltluftentstehungsfunktion von Freiflachen
gesichert und ebenso regionale Beliiftungssys-
teme fiir Hitzeinseln (Frischluftleitbahnen);

e Perspektivisch konnte auch die Darstellung und
Sicherung des Grundwasserkorpers Aufgabe
der Regionalplanung werden; damit konnten
Nutzungen oberhalb des Grundwasserkorpers,
die das Trinkwasser gefahrden, ausgeschlos-
sen werden; gegeniiber der derzeitigen Aus-
weisung von Trinkwasserzonen kénnten auch
latente Verunreinigungen (Wasserfahnen, die
sich auf den Grundwasserkorper zubewegen),
verhindert werden. Dies ist zu flankieren durch
Strategien, die den Grundwasserschutz mit
anderen Nutzungen betroffener Flachen (z.B.
Landwirtschaft) vereinbar machen.

Auf einzelne MalRnahmen, die fiir die Ausgestal-
tung des Regionalplans Ruhr besonders wichtig
sind, wird in der Ubersicht MaRnahmenprofile mit
dem Pradikat ,,Empfehlung fir den Regionalplan
Ruhr” hingewiesen. In Zukunft kénnen dariiber
hinaus Regionalplan und dynaklim-Roadmap ge-
genseitig aufeinander verweisen. Der Regional-
plan verhilft damit KlimaanpassungsmaRnahmen
zu mehr Durchsetzungskraft. Im Gegenzug tragt
Roadmapping zur Dynamisierung von Strategien



Austausch mit dem Klimaschutzplan NRW

Der Klimaschutzplan NRW zielt sowohl auf die Reduzierung der Treibhausgase bis 2020 um
mindestens 25 % wie auch auf die Erarbeitung von Strategien und MalRnahmen zur Anpassung
an die nicht mehr vermeidbaren Folgen des Klimawandels. Das Netzwerk dynaklim engagiert
sich mit vielen seiner Partner in diesem umfassenden Dialog- und Beteiligungsverfahren, in
dem der Klimaschutzplan gemeinsam mit Vertreterinnen und Vertretern der Industrie, der
Wirtschaft, der Kommunen und anderer gesellschaftlicher Gruppen erarbeitet wird.

Jdé+&t  Die Erkenntnisse der Roadmap 2020 mit ihren Strategien, MaRnahmen und
5&!}2%2“335 L KLIMA-KAPs sollen auch fiir die Verbreitung, Vernetzung und Umsetzung des
et

und Mallnahmen zur Klimaanpassung bei. Zudem
gibt es ein funktionierendes Netzwerk der Klima-
anpassung, das in dynaklim entwickelt wurde; da-
rauf kann die Regionalplanung zuriickgreifen.

Integrierte Bearbeitung und Umsetzung von
Klimaschutz und Klimaanpassung

Die regionale Klimaanpassung, also der voraus-
schauende, regional abgestimmte Umgang mit
dem Klimawandel und der Schutz vor Schaden
durch Extremwetterereignisse sind als ein wichti-
ger Teil der offentlichen Daseinsvorsorge wie auch
einer aktiven, kooperativen Gestaltung der zukinf-
tigen Entwicklung unserer Region zu verstehen.

Die bereits bearbeiteten Ankniipfungen und stra-
tegischen Schnittstellen sind in diesem Sinne von
allen Netzwerkspartnern starker zu besetzen, an-
dere im Verlauf des weiteren Roadmap-Prozesses

Klimaschutzplans einbezogen werden.

aufzubauen, um regionale Kompetenzen zu biin-
deln, personelle Uberlastungen zu vermeiden und
Synergien besser zu nutzen. Bisher werden Klima-
schutz- und Klimaanpassungsaktivitdten zu haufig
noch getrennt verfolgt, obwohl sich in Kommunen
und Unternehmen haufig die gleichen Personen
um diese Themen und Projekte kimmern (mis-
sen). Inzwischen verbindet das Land NRW beide
Felder im Klimaschutzplan NRW. Der Klimaschutz-
plan NRW zielt u. a. auf die Reduzierung der Treib-
hausgase bis 2020 um mindestens 25% ab und
verfolgt zugleich die Erarbeitung von Strategien
und MalRnahmen zur Anpassung an die nicht mehr
vermeidbaren Folgen des Klimawandels. Weitere
gute Beispiele sind das Projekt InnovationsCity
Ruhr und die Aktivitdten der Stadte Bottrop und
Essen, wo die Klimaaktivitdaten konsequent aufei-
nander bezogen und die Klimakompetenzen der
Verwaltungen aktiv gebiindelt werden.

Nicht zuletzt erscheint es erforderlich, im Zuge
der Umsetzung des Klimaschutzplans, aber auch
bei der Erarbeitung der Nachhaltigkeitsstrategie
des Landes, die integrierte, vorausschauende Kli-
maanpassung als gleichrangigen Beitrag zur Da-
seinsvorsorge, zur nachhaltigen Entwicklung und
zur Starkung der Innovationsfahigkeit unserer Ge-
meinwesen anzuerkennen. Der Netzwerkansatz
von dynaklim hat sich bewahrt und sollte auf wei-
tere Regionen in NRW Ubertragen werden.

Die nachsten Schritte fiir dynaklim
2014 - 2022

dynaklim hat ein Netzwerk zur Klimaanpassung
aufgebaut, das in der Region gut angenommen
wird. Akteurinnen und Akteure in der Klimaan-
passung schatzen die Moglichkeit zum Wissens-
austausch und greifen z.T. intensiv darauf zuriick.
Der Aufbau tragfahiger Beziehungen in Netzwer-
ken dauert i.d.R. mindestens 8 Jahre. Die Fort-
setzung des Netzwerks mit der Moglichkeit zum
personlichen Austausch sichert die Ernte dessen,
was in 5 Jahren dynaklim gesat und gepflegt wur-
de. Hier miissen geeignete Rahmenbedingungen
erhalten werden, um weiter handlungsfahig zu
bleiben. Nicht zuletzt sollte das Netzwerk weiter-
hin Andockstellen fiir Akteure bereitstellen, die
nicht qua GrofRe und Ressourcenausstattung in
der Lage sind, eigene Ideen zur Klimaanpassung
zu entwickeln und umzusetzen. Der kontinuier-
liche Austausch auf Augenhohe erleichtert es,
voneinander zu lernen. y
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Wie konnen Sie sich am weiteren Roadmap-Prozess beteiligen?

Das dynaklim-Netzwerk bietet Ihnen als regio-
naler Akteur vielfaltige Moglichkeiten, Wissen
Uber Klimadanderungen und Klimaanpassung
zu erhalten, lhre Interessen in den Anpas-
sungsprozess einzubringen und gemeinsam,
friihzeitig und vorausschauend abzustimmen,
welche MaBnahmen in den kommenden Jah-
ren umzusetzen sind. Samtliche Grundlagen zur
Methode, zur Organisation sowie bisherigen
Abstimmungsergebnissen und Mallnahmevor-
schldagen finden Sie in der ,,Materialsammlung
auf www.dynaklim.de.

Direkt beteiligen kénnen Sie sich am Road-
map-Prozess durch Teilnahme an einer der
thematischen Plattformen, in denen wichtige
Beitrage fur den weiteren Strategieprozess er-
arbeitet werden. Mehr zu den thematischen
Plattformen und den nachsten Terminen fin-
den Sie ebenfalls unter www.dynaklim.de.

Nutzen auch Sie die Chance, den Roadmap-
Prozess aktiv mitzugestalten, indem Sie ihre
Erfahrungen, Kompetenzen, Ideen und Projekte
in dynaklim einbringen und damit fiir die Road-
map 2020 und eine klimaangepasste Zukunft
der Emscher-Lippe-Region nutzbar machen.

Fir Fragen rund um dynaklim und das Road-
mapping steht Ihnen die Roadmap Redaktions-
gruppe und die dynaklim-Koordination zur Ver-
fligung (Kontaktdaten auf der Riickseite dieser
Broschire).

Netzwerkpartner

klim

\_ www.dynaklim.de %)

Weitergehende Informationen zum Konzept
der Roadmap 2020 sowie zur Methodik des
Roadmappings finden Sie in unserer Broschiire
,Roadmap 2020 — Der Weg zu einer regionalen
Klimaanpassungsstrategie” auf der Homepage.

www.dynaklim.de



Roadmap 2020 Regionale Klimaanpassung

Ubersicht MaBnahmenprofile

Strategien
Pfade
Ziele
Akteure



Themenfeld Wassersensible Stadtentwicklung in der dynaklim Roadmap 2020

MaBnahmenprofil

Lokale Risikospots
identifizieren und
bewerten (Hand-
lungsbedarf identi-
fizieren)

Kommunales Kata-
strophenmanage-
ment zur Vorsorge
und zur Akuthilfe
aufbauen und kom-
munizieren

Fristigkeit

Anpassungspfade MafBnahme/KLIMA-KAPs Akteure
passungsp / (kf/mf/If)
A: Anpassung der bemes- M1: Projektionen zur Niederschlagsverteilung und Klimaentwicklung kf
| ten Di ionie- = ) i 1Y
S SN o | = S SIONIE M2: Entsprechende Uberflutungssimulationen durchfiihren (bei Moglichkeit gekop- AR il
rungsparameter (Jahrlichkei- Mt = & Grund
ten) an den Klimawandel und pelt m',t ewaner [y .\_Nasser) - - - — —
Fortfuhrung einer verein- M3: Potentielle Schaden durch Uberflutungen ermitteln (Postprocessing von Uber- Abwasserbeseitigungspflichtiger,
chhten Gefahrdungsanalyse flutungssimulationen) : il X : £ai 3wl o Stadtplaner
(Uberstaunachweis) ohne M4: Aufba.uend _auf der Detekhsn urbaner Risiken Flachen ermitteln, die fir eine a_IIe kotnrpu_ne.i.len Akteure
Bewertung berflutungsbe- ,,mulhfupkhor?gle Nutzung .vorgesehen werden kdnnen : (interdisziplinar)
dingter Risiken. M5:  Planung in gefdhrdeten Gebieten anpassen (Vorhaltung alternativer Anpas-
sungsmalnahmen >> siche MaRnahmen-Templates) LY ",
. zustandige Behorden
B: Abkehr von einfachen Ge- M6: MaRnahmen zum Schutz vor Schiden durchfiihren (s. WSSE)
fahrdungsanalysen (Uberstau-
nachweise) hin zu Bewertun- | n17.  Kommunikationsstrategie aufstellen kf alle kommunalen Akteure
gen urbaner Risiken
K1:  Kartenmaterial mit Uberflutungs-Hotspots erstellen
Behorden, Legislative, Versicherer,
K2:  Regelwerk und Verwaltungsvorschriften anpassen regelsetzende Verbdnde, z.B. Deutsche
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
K3:  Versicherungsfragen insb. in stark exponierten Bereichen kldren mf Abwasser und Abfall e. V. (DWA),
Deutscher Verein des Gas- und Wasser-
K4:  Planungsstrukturen in der Verwaltung anpassen faches e.V. (DVGW), Bundesanstalt fir
StraBenwesen (BASt)
K5:  Verstandnis in der Bevolkerung herstellen
M8:  Erstellung von Risikokarten (Uberschwemmung & Uberflutung) in Abstimmung
mit den Wasserverbanden und -behdrden Tiefbaumt, Obere Wasserbehorde/Un-
A: reaktives, nachsorgeo- M9: Erarbeitung eines Uberflutungs-Vorsorgeplans unter Beteiligung der Wasserver- tere Wasserbehdrde, Wasserverband
rientiertes Handeln: Nicht bande und -behdrden
vermeidbare Restrisiken ] -~
werden ignoriert. Risiken M10: I;eratusgabe eines Merkblatts zur Hochwasser- und Uberflutungsvorsorge & e laint
werden allein durch techni- Craine
sche Eingriffe zu reduzieren M11: §chaffung der Stelle eines kommunalen Beauftragten fiir Hochwasser- und o a
versucht. Uberflutungsschutz
B: Erhohung der Verhaltens- M12: Aufstellung eines Alarm- und Einsatzplans ,, Uberflutungsschutz” K Kommunale Fachbereiche, Rettungs-

vorsorge in der Kommune
und der Bevolkerung mit
Aufbau eines Katastrophen-
managements mit festgeleg-
ten Abldufen zur Bewaltigung
des Extremfalls.

Die Ergebnisse aus dynaklim
legen die Nutzung des Anpas-
sungspfades B nahe.

M13: Durchfiihrung von Schutziibungen zum Umgang mit Uberflutungen

M14: Erganzung der technischen Ausstattung

K6:  Kompetenzen in der Kommune und bei Fachkraften schaffen

K7: Sensibilisierung der Bevolkerung

K8: Infos fur Feuerwehren (Trager: Katastrophenschutz) bereitstellen

krafte, Wasserverband, Bezirksregie-
rung/Land

Kommunale Fachbereiche, Rettungs-
krafte, Wasserverband

Kommunale Fachbereiche, Rettungs-
krafte, Wasserverband

102 Kurzfristig (kf) = in den nachsten zwei Jahren

Mittelfristig (mf) = bis 2020
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Themenfeld Wassersensible Stadtentwicklung in der dynaklim Roadmap 2020

MaRnahmenprofil

Technisch integriert
und dynamisch pla-
nen mithilfe eines
innovativen NBKs

Im kommunalen
Bereich integriert
planen

Dezentrale Regen-
wasserbewirtschaf-
tung in der Flache
umsetzen

Retentionspotenzi-
ale fiir Regenwasser
umfassend nutzen

Fristigkeit
Anpassungspfade MaRBnahme/KLIMA-KAPs & Akteure
(kf/mf/If)
A: (Um-)Bau der existie- M15: Definition des Handlungsbedarf (s. Template Riskmapping)
den Kanalisati it 6 ¥ i
reT el i on. 0 M16: MaRBnahmenauswahl entsprechend der értlichen Gegebenheiten unter 4 eRiree T dpRseerbe, ngliEtee
groBeren Querschnitten und ol i)
% i Beriicksichtigung von Wandelprozessen
haufigerer Spiilung
B: MaRnahmen unter- K9:  Gesetzliche Grundlagen fir Multitopffinanzierung und Bewirtschaftung
schiedlicher Wirkungsweise
entsprechend der ortlichen K10: Maoglichkeit der Fachbehdrden zu tbergreifenden Arbeit kf Gesetzgeber, Behorden, Verbande
Gegebenheiten einsetzen
(WSSE). K11: Verstandnis der Bevolkerung fir andersartige MaBnahmen
A: Neudimensionierung/Um- M17: Amteriibergreifende Planung und Entscheidungsfindung
bau der vorh. Kanalisation M18: Einbezug von Flachen uber strukturelle Verwaltungsgrenzen hinaus Behorden, (private) Flachennutzer
B: Er.a']rbeltung"ﬂex.lb— M19: Abgestimmte Bewirtschaftung
ler Losungen fiir die
Stadtentwisserung/-planung | K12: Dialogfahigkeit i r )
(WSSE/NBK) 2 . : Behdrden, Flacheninhaber, Gesetzgeber
K13: rechtliche und finanzielle Rahmenstrukturen
M20: Sickerschacht
M21: Zisterne mf
A: flichensparsame, punk- M22: Mulde
torientierte Versickerung M23: Rigole
(geringer Flachenbedarf) M24: Mulden-Rigole Private, Kommune, Aufsichtsbehérden
B: flichenintensive Versicke- M25: Flachen-Versickerun
rung (hoher Flachenbedarf, : : g
Einbindung in Gestaltung M26: Teiche
maoglich) M27: Einleitung in Gewasser
C: Kombinierte Nutzung M28: Entsiegelung kf/mf
dezentraler Anlagen auch fir TR T )
Zwecke des Uberflutungs- K14: Flutmulde L i p
schutzes (temporare Nutzun AUtsiciTsLengiiden
i3 o € [ K15: Offentlichkeitsarbeit (Sensibilisierung Privater zur Férderung eines nach- Alle kommunalen Akteure (Trans-
der Retentionskapazitat fir . ;
e et haltigen Umgangs mit der Ressource Wasser) disziplinaritat), Wasserverbande,
K16: Rechtliche Legitimierung einer Abkopplungspflicht bzw. einer Aussetzung mf Forschungsinstitute, Genehmigende
der Option des Wiederanschlusses abgekoppelter Flachen Behérden (Untere Wasserbehérde,
K17: Forderung transdisziplindrer Zusammenarbeit Bezirksregierung, Land), Private
A: Konventionelle Betenﬁon M29: Regenrtickhaltebecken Tiefbauamt
von Regenwasser (in Sonder-
bauwerken) . Private, Tiefbauamt, Liegenschaftsbe-
B: Natiirliche/nachhaltige M30: naturnahe RWB (siehe Extra-Template) trieb, Amt fiir Griin
Retention von Regenwasser kf 3 3 P &
>> siehe auch Extra-Template | M31: Dachbegriinung Prlyate, Liegenschaftsbetrieb, Amt fiir
C: Alternative/multifunktio- Grin
nale Retention von Regen- ‘.
- g M32: Uberflutungsflichen gezielt vorhalten/definieren mf/If Kommune

wasser
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Themenfeld Wassersensible Stadtentwicklung in der dynaklim Roadmap 2020

MaBnahmenprofil

Retentionspotenzi-
ale fiir Regenwasser
umfassend nutzen

Gezielte oberfla-
chige Fiihrung von
Uberflutungs- und
Ableitungswasser
vorsehen

Lokale Objekt-
schutzmafnahmen
vorsehen

Fristigkeit
Anpassungspfade MaRnahme/KLIMA:-KAPs 8 Akteure
(kf/mf/If)
i | ¢ b ] . 1 Private, Tiefbauamt, Planungsamt,
plleeh el R K18: Multifunktionale Nutzung 6ffentlicher/privater Flachen L By S
von Regenwasser (in Sonder- | K19: Forderung transdisziplindrer Planungsroutinen durch Fortbildung kommu-
bauwerken) naler Akteure
B: Natirliche/nachhaltige K20: Offentlichkeitsarbeit (Sensibilisierung Privater fiir den Umgang mit Wasser Alle kommunalen Akteure (Trans-
Retention von Regenwasser in der Stadt) disziplinaritat), Wasser-verbande,
>> siehe auch Extra-Template | yo1. Integrale, diszipliniibergreifende Konzepte entwickeln mf Forschungsinstitute, Genehmigende
C: Alternative/multifunktio- . = . : 5 : Behérden (Untere Wasserbehorde,
5 K22: Rechtliche Legitimierung innovativer Ansatze & ,Verpflichtung Abkopplung : : ¢
nale Retention von Regen- i ) “ Bezirksregierung, Land), Private
V. s und Aussetzung Option Wiederanschluss
K23: Aufbau eines Entscheidungsunterstitzungssystems
M33: GréRere Kanalnennweiten Tiefbauamt
M34: Kanalnetzsteuerung
M35: Urbane Gewisser (Offenlegung urban liberprégter Gewésser, evtl. Abtren- kf/mf Gebuhrenhaushalt
nung vom Kanal)
A: Konventionelle Ableitung M36: Wasser-/Griinachsen Tiefb /StraRenb
i~ iefbauamt/Stralsenbau
Uber Kanalnetz L M37: Multifunktionale Nutzung des StraBenraums
B: Naturnahe oberflachige kf
Ableitung von Regenwasser M38: Oberflachenabflusssteuerung Privat/Tiefbauamt
C: Multifunktionale Ablejturig M39: StraRenraum begleitende Rinnen Tiefbauamt/StraRenbau
von Regenwasser
D: oberflchige Ableitung K24: Forderung transdisziplindrer Planungsroutinen durch Fortbildung kommu-
durch bauliche Vorrichtungen naler Akteure
K25: Offentlichkeitsarbeit (Sensibilisierung Privater fiir Umgang mit Wasser in Alle kommunalen Akteure (Trans-
der Stadt) disziplinaritat), Wasserverbande,
- 2 Tl Ty . : mf Forschungsinstitute, Genehmigende
K26: Integrale, diszipliniibergreifende Konzepte entwickeln Behorden (Untere Wasserbshorde)
K27: Rechtliche Legitimierung innovativer Ansatze Bezirksregierung, Land), Private
K28: Aufbau eines Entscheidungsunterstitzungssystems
M40: Abmauerung vom Lichtschacht
M41: Abmauerung/Mauer (vom Grundsttick)
M42: Anrampung
A: Permanenter Objektschutz — 7 T 7
B: Mobiler/kurzfristiger M43: Innenaust.)au/—elnnchtung der Haus?r a.npassen (kein Sicherungskasten im
Objektschutz Keller, Heizung auf Dachboden, Gerate im Keller hochstellen) Kf Privat oder Liegenschaftsbetriebe

C: Ruickstauverschluss

M44: Gelandemodellierung anpassen

M45: Selbststandig bewegliche Abdichtung (Schwellen)

M46: Passive bewegliche Abdichtung

MA47: Rickstauverschluss im Keller
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Themenfeld Wassersensible Stadtentwicklung in der dynaklim Roadmap 2020

MaRnahmenprofil

Lokale Objekt-
schutzmafnahmen
vorsehen

Betriebliche Anpas-
sung der Siedlungs-
entwasserung
vorsehen
Siedlungsentwasse-
rung vorsehen

Grundwasser zentral
und dezentral be-
wirtschaften

Kiihlungsfunktion
der Boden nutzen
und optimieren

Fristigkeit
Anpassungspfade MaRBnahme/KLIMA-KAPs g Akteure
(kf/mf/If)
K29: Offentlichkeitsarbeit (Demonstration geeigneter ObjektschutzmaRnah-
r men; Broschiiren)
55 Perrr?anenter O'bj'ektschutz K30: Forderung transdisziplindarer Zusammenarbeit (Bsp.: Liegenschaftsbetrieb
B: Mobiler/kurzfristiger ; / ! :
g & Tiefbauamt) Liegenschaftsbetrieb, Tiefbauamt,
Objektschutz - : ; 3 : ;
- K31: Klimafolgen- und Anpassungswissen bei Architekten- und Handwerkskam- Private, Kammern, Versicherungen
C: Ruickstauverschluss
mern aufbauen
K32: Versicherungen mussen ihre angebotenen Leistungen anpassen
ol kf
M48: Hochdruckreinigung
A: groBfldchige Optimierung | M49: Mechanische Reinigung
der Reinigungs-/Spilroutinen Entwdsserer
B: gezielte Anpassung der M50: Spulverfahren (Schwallsptlung, Spulwagen und -schilde)
Reinigungs-/Spulroutinen
in besonders exponierten M51: Kaskadenbauwerke (Typ: Schwallspiilung)
Haltungsstrecken : e I AT E
M52: Sfrafﬂenrelmgung von Sonderbauwerken an ,,Hot-Spots“ haufiger durch AR h e
fuhren
K33: Methodik zur Detektion ablagerungskritischer Stellen verstehen & nutzen mf Entwasserer
Erhohung der Anpassung M53: Risikoanalyse zur Abgrenzung der betroffenen Bereiche EG, ahu AG
durch akti d lant
Gurc da 'S Lljon geip ahnfetz M54: Pilotvorhaben Rossbachgebiet sowie 4 Pilotgebiete im Emschergebiet
rundwasserbewirtschaftung Mitglieder, EG; Birger
durch zentrale Dranagen M55: Flachige Umsetzung
;J::deeezLi?::Slne Mg:&::;\lrvnae: Mitglieder, EG , (Ministerium fur
g. g GATL X K34: Kommunikation mit den Akteuren: Notwendigkeit der Grundwasserbe- Klimaschutz, Umwelt,Landwirtschaft,
servereinbarung” mit den 5
Y wirtschaftung erkennen und angepasste Malnahmen umsetzten Natur- und Verbraucherschutz des
Mitgliedern der EGLV. !
Landes Nordrhein-Westfalen)
M56: Abschluss der Arbeiten in dynaklim (Grundlagen, Voraussetzungen, Sys- e
temzusammenhange)
. : ,B inisterium fir Bil-
M57: Forschungsbedarf: Bodenkartierung und Modellentwicklung zum Nach- Euhnyc undesmlnlsteru’Jm far Bil
Kkf dung und Forschung, Regionalverband

Erhohung der Anpassung
durch aktive und groRraumi-
ge Kihlung durch Erhéhung
der Verdunstungsleistung
von geeigneten Standorten
wahrend Hitzeperioden.

weis der raumlichen Wirksamkeit, Kosten/Nutzenanalysen

M58: Ausgewahlte Pilotvorhaben (Planungen)

M59: Ausgewahlte Pilotvorhaben (Umsetzung)

K35: Voraussetzungen benennen kénnen

K36: Potenziale + Vorteile erkennen

K37: Aufnahme der MaRBnahmen in die normale Planung

K38: Finanzierungen klaren

K39: Projekte initiieren

Ruhr, Stédte und Kommunen

Regionalverband Ruhr, Stadte und
Kommunen

in Abhangigkeit der MaRnahmentrager

ahu AG, Regionalverband Ruhr,

Stadte und Kommunen (Planungs- und
Umweltamter), ggf. Landesamt fiir
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
(LANUV), Ministerium fur Klimaschutz,
Umwelt,Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen (MKULNV)
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Themenfeld Sichere Wasserversorgung in der dynaklim Roadmap 2020

MaRnahmenprofil

Sichere Wasser-
versorgung durch
kontinuierliche
Umsetzung von
Modernisierungs-
und technischen
Innovationspotenzi-
alen erreichen

Klimawandel-
angepasstes Wasser-
management und
regionale Anpas-
sungskompetenz
der Akteure stirken

Reg. Engpass-Situa-
tion der Grundwas-
serversorgung
durch techn./org.
MaRnahmen mini-
mieren/vermeiden

Fristigkeit
Anpassungspfade MaRnahme/KLIMA-KAPs & Akteure
(kf/mf/If)
M60: Prognosen zur Niederschlagsverteilung und Klimaentwicklung
M61: Regionale Wasserbedarfsstudie
M62: Grundlegende Bewertung der regionalen Vulnerabilitdt (Wandel: Klima,
Demographie, Wirtschaft; Versorgung; Uberflutung, Engpass) Wasserversorger
M63: Wasserwirtschaftliche Analyse (Dargebot) und Potenzialanalysen beste- K
A: Reaktive Anpassung nach hender Anlagen der Wassergewinnung und —aufbereitung
Eintritt von Engpass-Situatio- | M64: Manahmenplanung inkl. Wirtschaftsplanung
nen oder Schaden M65: Hochwasser-Gefahrdungsprofil ermitteln (z.B. in Anlehnung an DWA-M
B: Risikpbasierte Anpassungs- 551, DVGW W 1001) Wasserversorger, zustindige Behdrden
strategie unter Nutzung M66: MaRnahmenplanung inkl. Wirtschaftsplanung
laufender Modernisierungs- : : )
GERE K40: Wasserwirtschaftliche Anpassungsberichte erstellen Behorden, Wasserversorger, Ver-
K41: Aktivitatenreports und Erfahrungsberichte tiber bestehende Institutionen bande, Arbeitsgemein-schaft der
verbreiten Wasserwerke an der Ruhr (AWWR),
K42: Planungskonzepte unter Unsicherheit entwickeln Landesamt fiir Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz (LANUV), Deutscher
K43: Klimawandelanpassung in das technische Regelwerk aufnehmen Ve e Ces (e WEEs ST e s eV
K44: Regionales Anpassungsbewusstsein im polit. Raum scharfen o (bvGw)
A: Regionales Wasser- M67: Vorrangstellung der TW-Versorgung bei Wasserentnahmen gesetzlich
management wird durch verankern ;
Bewilligungen und Rechte M68: Erfassung des Wasserentnahmen aller Nutzer (Monitoring) Gesetzgeber, Behérden, Wasserver-
behérdlich geregelt. M69: Bedarfsanalysen (aktuell und zukiinftig) fiir alle Nutzer erstellen und Sl TR T ST R <)
B: Regionales Wasser- T Naturschutz
management erfolgt im
5 ¥ M70: Vulnerable Gebiete nachhaltig bewirtschaften
Austauschprozess aller
Nutzer unter Federfiihrung K45: Gesetzliche Grundlagen fiir ein regionales Wassermanagement verankern
der wasserwirtschaftlichen kf Behorden, Gesetzgeber
Behorden K46: Kriterien fur vor- und nachrangige Wassernutzungen gesetzlich verankern
M71: Erfassung der Wasserentnahmen aller Nutzer S i L UL
— = : Behorde (muss die Initiative Uber-
M72: Bedarfsanalysen (aktuell und zukunftig) aller Nutzer erstellen und abstim- i
] nehmen), Wasserversorger (gibt den
[ Y Al
M73: Abgestimmtes Bewirtschaften el
A: Regionales Wasserma- M74: Grundlegende Bewertung der regionalen Vulnerabilitdt aus Sicht der Wasser-
nagement aller Wassernutzer versorgung (Wasserbedarf, Wandel: Klima, Demographie, Landwirtschaft) Wasselversorger. Bahrden (witkedmit]
aufbauen M75: Potenzialanalyse bestehender Anlagen der Wassergewinnung und -aufbe- =0
B: Anpassungsstrategie der reitung (vor allem: Ausbau der Brunnen) mf

Wasserversorgung unter Nut-
zung laufender Modernisie-
rungsmaRnahmen

M76: Regionale Speicherkonzepte fiir Bewasserungswasser entwickeln

K47: Regionales Anpassungsbewusstsein (im politischen Raum) scharfen

K48: Regionales Wassermanagement der Wasserversorgung und Landwirt-
schaft aufbauen

K49: Nutzung bestehender Kooperationsmodelle zwischen Wasser- und Land-
wirtschaft

K50: Prifung regionaler Verbundoptionen

Behorden, Wasserversorger

Behdrden, Regionalpolitik, Land-
wirtschaftskammer, Landwirtschaft,
Wasserversorger

Wasserversorger
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Kurzfristig (kf) = in den nachsten zwei Jahren

Mittelfristig (mf) = bis 2020

Langfristig (If) = nach 2020




Themenfeld Konkurrierende Wassernutzung in der dynaklim Roadmap 2020

MaRnahmenprofil

Aufbau eines
Kommunikations-
rahmens fiir ein
konsensuales Was-
sermanagement

Die Region sensibi-
lisieren und hand-
lungsfahig machen

Anpassungspfade

A: Regionales Wasserma-
nagement wird durch Bewil-
ligungen und Rechte behdérd-
lich top-down geregelt.

B: Regionales Wasserma-
nagement erfolgt im kon-
sensorientieren Dialog aller
Nutzer unter Federflihrung
der wasserwirtschaftlichen
Behorden im Rahmen der
gesetzlichen Vorgaben

A: Zustandige Akteure in und
fiir die Region sensibilisieren
und aktivieren

B: Verdichten der Informa-
tionen — Wissensdefizite
schlieBen

C: Regionales Wasserma-
nagement (Monitoring, Con-
trolling) aller Wassernutzer
ausbauen

Fristigkeit
MaRnahme/KLIMA-KAPs E Akteure
(kf/mf/If)
M77: Betroffenheit durch Mangelsituation aufzeigen
M78: Kommunikationsrahmen schaffen
¢ Regeln fiir Partizipative Verfahren abstimmen (Gleichberechtigung; Wasserbehérden, Kommunen,
Governance als Teil von des Government) Wasserversorger, Landwirtschaft,
¢ Organisatorische Leitung kf Industrie, Naturschutz
e Raumlichkeiten
M79: Dialogplattform etablieren und verstetigen
M80: akteursspezifische Bedarfs- und Interessensklarung
M81: Einbindung von nichtbehdrdlichen Akteuren in Verteilungsprozesse
M82: Entwicklung von Ausgleichsinstrumenten/-mechanismen/-regeln bzw. Behorden, Wa§serversorgen Landwirt-
Zielvereinbarung (Bsp. Kompensation zw. Nutzungen) kf, mf, If schaft, Industrie, Naturschutz
M83: Umsetzung
» Bewirtschaftungsregeln/-kriterien [Grenzgrundwasserstande] vertraglich regeln
* Monitoring und Verbesserung aufstellen
K51: Gesetzliche Grundlagen fiir ein konsensuales, regionales Wassermanage-
IRiE B el Gesetzgeber , Behorden
K52: Nachhaltigkeitskriterien fir Wassernutzungen gesetzlich ausdifferenzieren kf
M84: Kommunikation der Auswirkungen des Klimawandels in der Region und Wasserbehorden, Kommunen, Regio-
Sensibilisierung der Region nale Wassernutzer
M85: Wasserbehorden in die Lage versetzen, die Thematik angemessen bertick- K PTinere
sichtigen und die damit verbundenen Aufgaben erfiillen zu kbnnen g g
M86: Verdichten der Informationen, wie es in Zukunft aussehen kénnte A !
KEmf Landesregierung, Kommunen, Regio-
1 le W t
M87: vorhandene Daten werden den Akteuren zuganglich gemacht R A a3
M88: Erfassung der realen Wasserentnahmen aller Nutzer
M89: Wasserbedarf (aktuell und zuktiinftig) aller Nutzer zusammenstellen und
bsti
e Wasserbehorden, Kommunen
M90: Monitoring hinsichtlich des regionalen GW-Dargebots aufbauen
M91: Controlling hinsichtlich der realen Entnahmen einrichten mf

K53: Regionales Anpassungsbewusstsein (im politischen Raum) scharfen

K54: Wasserbehérden in die Lage versetzen, grundlegende (Uberwachungs-)
Funktionen wieder wahrzunehmen

K55: Konsequenzen (Uberwachungstiefe und -frequenz) fiir den wasserwirt-
schaftlichen Vollzug klaren und durchfinanzieren

Behorden, Regionalpolitik, Landwirt-
schaft, Wasserversorger
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Themenfeld Konkurrierende Wassernutzung in der dynaklim Roadmap 2020

MaRBnahmenprofil

(1) Losungen fiir die
Nahe Zukunft:
Organisatorische
MaBnahmen
gemeinsam um-
setzen; Moder-
nisierungszyklen
um technische
Klimaanpassung
erweitern

(2) Losungen fiir die
Ferne Zukunft:
Flankierende
Technische
MafRnahmen zur
Klimaanpassung
umsetzen

Fristigkeit
Anpassungspfade MaRnahme/KLIMA-KAPs 8 Akteure
(kf/mf/If)
M92: Beregnungsbedarfsvorhersage fir die Landwirtschaft weiterentwickeln
(regionalisieren & vereinheitlichen)
M93: Konsistente Kooperationsmechanismen zwischen Wasserversorgern und/
oder Wassernutzern fiir die Anwendung in Bedarfszeiten entwickeln
M94: Kompensationsmechanismen flir Wassernutzer umsetzen und regeln, Wasserbehorden, Kommunen, Regio-
wenn diese in Bedarfszeiten kein GW entnehmen kénnen nale Wassernutzer
M95: Nachhaltigkeitskriterien fir Wassernutzungen gesetzlich ausdifferenzieren mf
A: Umsetzung organisatori-
scher MaRnahmen in naher i 3 \
Zukunft M96: Okonomische Steuerung durch Preisgestaltung erzeugen
B I.<ont|nU|erI[|gchehModer- M97: Foérderung von F&E im Bereich neuen Saatgutes/Sorten, die weniger Ehropale R e APt/ A Ands
E:slerungs(?? I Wasser brauchen sowie Produktionsmitteln zu Diingungs- und Bodenbe- wirtsihaft .
erl\;/n;\t,\;: Sanpassdie arbeitungsstrategien (Zwischenfriichte, die Wasser im Boden halten).
M98: Kontinuierliche Modernisierung der TW-Infrastruktur um Zielkriterien "
- ; Versorger, Wissenschaft
der Klimawandelanpassung erweitern
K56: Prifung regionaler Verbundoptionen sowie Verbandslosungen (bspw.
Beregnungsverband)
K57:  Nutzung bestehender Kooperationsmodelle zwischen Naturschutz mf If Wasserversorger, Wassernutzer
(WRRL), Wasser- und Landwirtschaft 3 Land
K58:  Schaffung der gesetzlichen Rahmenbedingung. Evtl. Fondsgriindung zur
Finanzierung der KompensationsmaBnahmen
M99: Kiinstliche, bedarfsabhadngige Anreicherung an Hot-Spots
M100: Speicherung von GW in Zeiten, wo das Dargebot die Nachfrage Ubersteigt
M101: Wassereffizienzsteigerung bei Wassernutzer einfiihren (Beregnung, Kihl- If Wasserbehorden, Kommunen, Regio-
A: Umsetzung technische wasser, PIUS) nale Wassernutzer
MR eh muferner M102: Wasser aus Poldergebieten fir die Wasserversorgung nutzen
Zukunft zur ergdnzenden
Klimawandelanpassung M103: Infrastruktur fiir Verbundldsung zwischen Wasserversorgern in der Region
schaffen
K59: Verbindliche, juristische Regelungen flr die Umsetzung technischer
MaRnahmen mf If Land, Wasserbehérden, Landwirt-
K60: Okonomische/Betriebswirtschaftliche Bewertungsmethode steht zur f schaft

Verfligung

Kurzfristig (kf) = in den nachsten zwei Jahren

Mittelfristig (mf) = bis 2020

Langfristig (If) = nach 2020




Themenfeld Klimafokussierte Wirtschaftsentwicklung in der dynaklim Roadmap 2020

MaBnahmenprofil

Anpassung an nega-
tive Klimafolgen im
Risikomanagement
von Unternehmen
verankern

Klimarobuste
Gewerbestandorte
entwickeln und be-
treiben

Fristigkeit
Anpassungspfade MaRnahme/KLIMA:-KAPs 8 Akteure
(kf/mf/If)
M104: Erfahrungsberichte von Unternehmen, die den Klima-Check ADAPTUS P s N TS Py Y e T
erfolgreich umgesetzt haben, auf dynaklim.de veroffentlichen y ! g
M105: Multiplikatoren sensibilisieren Unternehmen, z.B. Uber die Vermittlung :::;\t/\:leer;(sgaderzzg:I?/i\(/?:sr::ar:tlsver—
Yo DA kf binde , Wirtschaftsférderungen
- . M106: Unternehmensnahe Dienstleister integrieren Klimaanpassung in ihre gg::tr::;;inzzzzir 'StE:aaunekrir:a;ater
A: N.|chts. tun (nur reag|e.ren) Beratungen und transportieren das Thema in Unternehmen (Informa- S, S in el I BT e
B: Diffusion und Integration tionsbroschiiren, Schulungen etc.) a &<l, g
einer pro-aktiven, voraus- titute
schauenden Anpassung M107: Unternehmen integrieren vorausschauenden Umgang mit klimatischen mf URe L
an negative Klimafolgen in Anderungen und Extremwetterereignissen in ihr Risikomanagement
bestehende regionale Struk- M108: NRW-Férderung ,Klimaanpassung in Unternehmen” entwickeln und Landesregierung NRW, Wirtschaftsfor-
turen, Organisationen und anbieten derungen
(Unternehmens-)Prozesse K61: Klimaanpassung in regionalen Arbeitsgruppen von Wirtschaftsforderungen WIrtsatert deriheen
(Sensibilisierung, Informati- integrieren g
on, Bewusstseinsbildung) K62: Weitere Dienstleister und Intermediare befdhigen, das Thema Klimaan- Kf onak i Nt R Mt ahafer e
C: Gesetzliche Verpflichtung passung in jeweilige Beratungs-Dienstleistungen zu integrieren (z.B. tber r:/n A WeiterbiIdL;n cinethite
aller Unternehmen zur Schulungs-Workshops zum ADAPTUS, Infoveranstaltungen etc.) gen, g
ausreichenden Vorsorge nach Industrie- und Handelskammer,
Stand des Wissens K63: Klimaanpassung als Thema in bestehenden Netzwerken etablieren Kammern, Verbande, Wirtschaftsfor-
derungen
K64: Arbeitskreis ,Risikomanagement in Unternehmen einrichten VWV;:EE::::TIZ%Z:‘UJEM’ hegiopale
mf
K65: Fachkonferenz ,Klimaanpassung in gangigen Risikomanagementsyste- dynaklim, Effizienz-Agentur NRW ,
men"“ Giber den Bedarf/Handlungsmaoglichkeiten durchfiihren Wirtschaftsforderungen
K66: Arbeitskreis ,Klimaanpassung in Risikomanagementsystemen” einrichten kf X\lgl;tnstcuhra:lt;iz/rderungen, HHlE e
M109: Standortsspezifische Betroffenheit identifizieren (u.a. mittels Risikokar- K Offentliche und private Eigentiimer
tierung von Uberschwemmung, Uberflutung, Hitze, Sturm) und Betreiber von Gewerbestandorten
B Eiusicn i inicers M110: Erstellung von standortsp.emﬁschen MaBnahmeTkatangen |nkIu5|ye T AT T s e v
] ) Kostenanalyse (z.B. mit Hilfe des Prozessunterstiitzungssystems klimaflex mf
tion von Klimaanpassung i o bestandorten, Unternehmen
I ) flir MaBnahmen des Uberflutungsschutzes)
in bestehende regionale
gf:g;?g;:j: ur::fz:izae-sse M111: Auswahl und Umsetzung geeigneter MaBnahmen
4 g s Wirtschaftsforderungen, Intermediare
tion, Bewusstseinsbildung, (IHK Werbindesete)
el e T M112: Beratung und Vermittlung geeigneter Unterstiitzungstools kf ' A
B: Gesetzliche Verpflichtung 1 g LRE &
aller Unternehmen zur
ausrelchende.zn NDRSorEe THCh M113: Einsatz von ADAPTUS im Unternehmen
Stand des Wissens
Unternehmen
M114: Anwendung ,Wasserbezogener Standortcheck” in wassersensiblen Un- KE mf

ternehmen
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Themenfeld Klimafokussierte Wirtschaftsentwicklung in der dynaklim Roadmap 2020

tellogistik) Standortprofile entwickeln

: Fristigkeit
MaRBnahmenprofil Anpassungspfade MaRnahme/KLIMA:-KAPs (kf/rff/lf) Akteure
Ministerium fir Klimaschutz,
Umwelt,Landwirtschaft, Natur- und
1 ; % : Verbraucherschutz des Landes Nord-
M115: g:t\)/i\le—:eor:derung ,Klimarobuste Gewerbestandorte” entwickeln und thein-Westfalen (MKULNV), Ministeri-
um fiir Wirtschaft, Energie, Industrie,
Mittelstand und Handwerk des Landes
Nordrhein-Westfalen (MWEIMH)
M116: Weitere Fordermaoglichkeiten flr einzelne Umsetzungsmalnahmen K Wirtschaftsforderungen, IHK, Verbande,
analysieren und auswahlen Unternehmen
A: Diffusion und Integra- K67: Klimaanpassung als Ther:na in bestehenden Netzwerken etablieren (z.B. et R e W e
tion von Klimaanpassung Netzwerk kommunale Klimakonzepte)
in bestehende regionale Wirtschaftsférderungen, Be-
Klimarobuste Organisationen und Prozesse [ K68: Fachkonferenz ,Klimarobuste Gewerbegebiete” zum Austausch tiber den Frelbey b Gewerbegebleten,
T | Y ) .. Intermediare(Industrie- und Handels-
G bestandort (Sensibilisierung, Informa- regionalen Handlungsbedarf und Handlungsmoglichkeiten durchfihren 3 1
ewerpestandorte e e kammer, Verbande, etc.), Architekten,
entwickeln und be- Mai;streaming) d Beratende Ingenieure, Versicherungen
treib A i Wirtschaftsférderungen, Intermediédre
reioen B: Gesetzliche Verpflichtung y ] 1 ; i L
B TeriUntaten ok i K69: Klimaanpassung in bestehende Beratungsangebote integrieren (IHK, Verbande, etc.), Effizienz-Agen-
ausreichenden Vorsorge nach T NI ETETC o IR
Stand des Wissens K70: Demonstrationsvorhaben schaffen und kommunizieren FIa.chenelger]tumer, Unternehmen.,"
Wirtschaftsférderungen/Intermedidre
K71: Immobilien- und Standortgemeinschaften/Interessensgemeinschaften e Wirtschaftsférderungen, Betreiber von
Gewerbetreibender initiieren und férdern Gewerbegebieten, Unternehmen
K72: Klimaanpassung in bestehende Interessensgemeinschaften integrieren WiESEIgstqrderaprepAlt Loy
K und Handelskammer
K73: Leitfaden zur Beruicksichtigung von Klimawandelfolgen bei Neuplanun- "
. Landesregierung
gen von Gewerbestandorten entwickeln
K74: MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel in Instrumente der
Planung und Entwicklung aufnehmen (u.a. Flachennutzungsplanung, mf, If Stadtplanungsamter
Bauleitplanung)
Fokussierung auf Tech- M117: Forschung zu energie- und ressourceneffizienten Kiihlungstechnologien Wuppertal Institut
nologiefelder, in denen : = - z
i ol ' Ay ! L Wirtschaftsforderungen in Kooperation
besondere regionale Stirken | M118: w;:ﬁl:z;iwgrg]ddue; zafi:zgflen Kompetenzen, Fokussierung auf ausge 7 it holabiazaniceh ndisaad
bestehen (Anlagenbau, ; 8 Einrichtungen
Regelungs'.cechnlk, .Fernkalte, M119: Kompetenznetzwerk Kiihlung : Ansprache von Unternehmen und wiss. Wirtschaftsférderungen in Kooperation
Chancen der Um- _Geoth.ermle) EntW|c'I'<Iung Einrichtungen, Vorbild: Kiltenetz Hamburg mit bestehenden Clusterinitiativen
weltwirtschaft im integrierter Systemldsungen Wirtschaftsforderungen in Koopera-
Technologiefeld fur Stadtqgartlere Regionale M120: Standortbezogene Demonstrationsvorhaben des Einsatzes effizienter o tion mit Unternehmen und wiss. Ein-
Gebaudekiihlung/ MoFieIIprOJekte ans.toBen Kiihlungstechnologien anstoRen richtungen, (Bauindustrie, Handwerk,
gy g Aktive Markterschliefung, Klimatechnik zusammenfiihren)
Bauklimatik nutzen insb. bezogen auf die Nach- M121: Einbettung des Technologiefeldes Kiihlung in bestehende Konzepte der Kooperation mit dem Cluster Energie
frage in den Megastadten dezentralen Energieerzeugung und -nutzung (mit Lastmanagement) kf und den Energiewendeprojekten im
der Subtropen und Tropen Wirtschaftlichkeit priifen Ruhrgebiet
(China, Indien, Brasilien, M122: gewerblichen Kithlungsbedarf ermitteln. Gezielte Entwicklung Eco-Indus- Wirtschaftsforderungen und Stadt-
Siidostasien, Nordafrika) trial-Parks mit Fokus auf gewerblichen Kiihlungsbedarf (z.B. Lebensmit- mf planung, private Standortentwickler,

Kalte-Contracting

110 Kurzfristig (kf) = in den nachsten zwei Jahren

Mittelfristig (mf) = bis 2020

Langfristig (If) = nach 2020




Themenfeld Klimafokussierte Wirtschaftsentwicklung in der dynaklim Roadmap 2020

MaRnahmenprofil

Chancen der Um-
weltwirtschaft im
Technologiefeld
Gebaudekiihlung/
Bauklimatik nutzen

Wettbewerbsfahig-
keit regionaler
Unternehmen im
Bereich ,,Technolo-
gien und Dienstlei-
stungen fiir ein
variables Wasser-
management”
starken

Anpassungspfade MaRBnahme/KLIMA-KAPs HRYEk Akteure
(kf/mf/If)
AuBenwirtschaftsforderung, Wirt-

; M123: Regionale Profilbildung des Technologiefeldes zur ErschlieBung interna- schaftsforderung metropoleruhr,
Fokus.5|erung ?Uf Tech- tionaler Markte Ziellander bestimmen i Industrie- und Handelskammern,
nologiefelder, |.n denen" Wirtschaftsforderung NRW-Invest
besondere regionale Starken
bestehen (Anlagenbau, i
Regelungstechnik, Fernkilte, K75: Vermittlung der Chancen fir einzelne Technologieanbieter kf 2.B. Oko-Zentrum Hamm
Geothermie) Entwicklung
integrierter Systemlsungen Bauplanung, Wohnungswirtschaft,
flr Stadtquartiere Regionale | x76.  Aufbau eines Netzwerks Kiltetechnik/Bauklimatik Energiewirtschaft, Architekten, Ge-
Modellprojekte anstofRen baudetechnik, Technologieanbieter
Aktive MarkterschlieBung, mf
insb. ?emge” auf di? Nach- K77: Erstellung eines Transferkonzeptes fir die Nutzung des vorhandenen Energiewirtschaft, Technologieanbie-
frage in den Megastadten Wissens ter und -nutzer zusammenbringen
der Subtropen und Tropen
((Ehma, Ierlen, Bra5|l|.en, Wirtschaftsforderungen, Land, Zenit
Stdostasien, Nordafrika) K78:  Einsatz marktbezogener Anreizinstrumente, F&E-Forderung, EFRE-Forderung kf, mf GmbH, Wirtschaftsforderung metro-

poleruhr (wmr)
German Water Partnership e.V. (GWP),
Deutsche Gesellschaft fir Internati-
Diffusion und Integration von onale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH,
Klimaanpassung in bestehen- Deutsche Vereinigung fiir Wasser-
de regionale Organisationen M124: Innovationsbedarfe im integrierten Wasserressourcenmanagement wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
und Prozesse zur Sensibi- hinsichtlich der Klimaanpassung bewerten (DWA), Deutscher Verein des Gas- und
lisierung und Ergreifung Wasserfaches e.V. (DVGW), Verband
potenzieller Marktchancen in kf Deutscher Maschinen- und Anlagen-
den Feldern bau e.V. (VDMA), Forschungs- und
e Kiisten- und Hochwasser- Entwicklungs-Institute
schutz M125: Anbieter von Wassertechnologien und Systemldsungen in der Region
ERilaspaliieT=ii0E, IS RISEn Wirtschaftsforderung metropoleruhr
Entsalzung M126: Veroffentlichung spezifischer Angebote von Wassertechnologien/System- k
¢ Intelligente, flexible |6sungen (z.B. Erweiterung der dynaklim-Wissenslandkarte, Online- falte) eThends
Abwasserableitung Register erstellen etc.)
* Energieeffizienz und M127: Schnittstellen und komplementéare Portfolios identifizieren und fordern mf L.I.nternehmen, R et 2 Ly
Stoffstrommanagement forderung metropoleruhr (wmr)
bei der Abwasserbe- German Water Partnership e.V. (GWP),
handlung Deutsche Gesellschaft fiir Internati-
® Reduzierung CO2 und onale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH,
Methangas Deutsche Vereinigung flir Wasser-
» Wasserverlustmanagement | M128: Information lber internationale Bedarfe mittels Infoveranstaltungen, K wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

e \Water Reuse
* Wassersparende Verfahren
Landwirtschaft

Online-Veroffentlichung etc.

(DWA), Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches e.V. (DVGW), Verband
Deutscher Maschinen- und Anlagen-
bau e.V. (VDMA), Wirtschaftsforde-
rungen

ikt



Themenfeld Klimafokussierte Wirtschaftsentwicklung in der dynaklim Roadmap 2020

MaRnahmenprofil

Wettbewerbsfahig-
keit regionaler
Unternehmen im
Bereich ,Technolo-
gien und Dienstlei-
stungen fiir ein
variables Wasser-
management”
starken

Anpassungspfade

Diffusion und Integration von

Klimaanpassung in bestehende

regionale Organisationen und

Prozesse zur Sensibilisierung

und Ergreifung potenzieller

Marktchancen in den Feldern

e Kiisten- und Hochwasser-
schutz

¢ Wasseraufbereitung,
Entsalzung

¢ Intelligente, flexible
Abwasserableitung

e Energieeffizienz und
Stoffstrommanagement
bei der Abwasserbe-
handlung

e Reduzierung CO2 und
Methangas

e Wasserverlustmanagement

e Water Reuse

e Wassersparende Verfahren
Landwirtschaft

MaRnahme/KLIMA-KAPs

M129:

ErschlieBung von Auslandsmarkten durch Informations- und Beratungs-
angebote (Veranstaltungen, Delegationen) unterstuitzen

Fristigkeit
(kf/mf/If)

mf

Akteure

Wirtschaftsforderung metropoleruhr
(wmr), Verbande

M130:

Nutzung vorhandener Institutionen fiir Kommunikation und Kooperation
(z.B. dynaklim) z.B. durch gemeinsamen Veranstaltungen

kf

Wirtschaftsforderung metropoleruhr
(wmr), dynaklim, German Water
Partnership e.V. (GWP), Deutsche
Gesellschaft fur Internationale Zu-
sammenarbeit (GIZ) GmbH, Deutsche
Vereinigung flr Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V. (DWA),
Deutscher Verein des Gas- und
Wasserfaches e.V. (DVGW), Verband
Deutscher Maschinen- und Anlagen-
bau e.V. (VDMA), Forschungs- und
Entwicklungs-Institute

M131:

Geeignete Projekte, Ausschreibungen und Ziellander identifizieren

Unternehmen, Forschungs- und
Entwicklungs-Einrichtung

K79:

Netzwerk ,Klimaanpassung im integrierten Wasserressourcenmanage-
ment“ aufbauen

K80:

Transparenz Uber Schnittstellen/komplementére Portfolios

mf

Wirtschaftsforderung metropoleruhr
(wmr), Verbande, Unternehmen

dynaklim, Wirtschaftsforderung
metropoleruhr (wmr), German Water
Partnership e.V. (GWP), Deutsche
Vereinigung flir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V. (DWA), For-
schungs- und Entwicklungs-Institute

K81:

Informationsangebote erstellen (Printmedien, Online-Informationen,
Veranstaltungen etc.)

kf

Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF) Forschungs- und
Entwicklungs-Institute, German Water
Partnership e.V. (GWP), Deutsche
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V. (DWA),
(Verband Deutscher Maschinen- und
Anlagenbau e.V. (VDMA), dynaklim

K82:

Erstellung eines Transferkonzeptes fiir die Nutzung des vorhandenen
Wissens

kf

Wirtschaftsforderung metropoleruhr
(wmr), German Water Partnership e.V.
(GWP), Forschungs- und Entwicklungs-
Institute
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Kurzfristig (kf) = in den nachsten zwei Jahren

Mittelfristig (mf) = bis 2020

Langfristig (If) = nach 2020




Themenfeld Hitzeangepasste Stadtstrukturen in der dynaklim Roadmap 2020

MaBnahmenprofil

Monitoring/
Prognosebasis
erweitern

kontinuierliche
Anpassung der
Bereitstellung von
Frisch- und Kaltluft

Klimaopt. Stadt-
struktur (reg..Pers-
pektive)

neue Kooperatio-
nen entwickeln

Fristigkeit
Anpassungspfade MaRnahme/KLIMA-KAPs & Akteure
(kf/mf/If)
M132: Identifizierung und Kartierung von Hitzestress-Hotspots in Stadtteilen Umweltamter ggf. Stadtplanung in den
Erweiterung der Wissens- und Quartieren Kommunen, Ing.-Blros, Experten
basis fi hhalti kf 2 i
a3 L.lr e M133: Griinzige, Freiflachen und Nutzen flr das Stadtklima unter Einbezug von Urpweltiund St?dtplanung.m 9
Stadtklima-Gestaltung ) = if : ; ; Kommunen, Griin- und Freiraum-
Modellierungen und Uberpriifung der technischen Machbarkeit eruieren -
planung, RVR (Regionalplanung)
M134: Geeignete Freiflichen identifizieren, erhalten/hinsichtlich Kaltbildung RVR, Umwelt- und Stadtplanung in
optimieren den Kommunen
M135: Kaltluftabflisse, Flurwinde, kleinrdumige Ausgleichsstromungen RVR, Umwelt- und Stadtplanung in
identifizieren mf den Kommunen
/. e l) RVR, Regionalplanung, Bau- und
M136: Hange im Bereich von Kaltluftabfliissen von Bebauung freihalten ’// Stadtplanung in den Kommunen, Land
o (Gesetzgeber)
— =) RVR, Regionalplanung, Bau- und
r. e r?passungs- M137: Festlegung von Bebauungsgrenzen + Offnen der Siedlungsriander If Stadtplanung in den Kommunen, Land
leistung durch die Nutzung
i 3 (Gesetzgeber)
der Kaltluftbildungspotentiale
Vo EiTEEhen M138: Kaltluftbahnen erhalten und schaffen, Flachen entsiegeln, Ver- RVR, Regionalplanung, Bau- und Stadt-
schattungen, Griinvolumina und Kiihlungspunkte schaffen planung in den Kommunen
" mf i k: .
M139: Reaktivierung urbaner Flachenreserven (z.B. Brachflachen) unter Beriick- RVR, Reg.lonalplanung, pas qu S
sichtigung der Kaltluftbildungspotenziale e Uy TR T
Wirtschaft, Landwirtschaft
4 i L 4
M140: Erhalt/Erweiterung von Luftleitbahnen/Frischluftzufuhrflichen | RVR; Reg.lonalplanung, FeliRdSTeat
\ i planung in den Kommunen
M141: Vermeiden von Bebauungsriegeln quer zu Frisch- und Kaltluftschneisen RYR; Reg.lonalplanung, PAUSHNCS AR
planung in den Kommunen
M142: Urbane (_5ewa§ser freigelegen und/oder renaturieren und in Griin- e o, TR Y 7 A |
konzept integrieren
r?glor\algs ReliusEsrancent M143: Klimaanpassung in der Flachennutzungsplanung bericksichtigen Kommunen
flr Hitzeinseln —~ Kf
M144: Flachen mit Klimafunktion in Kombination mit anderen Zielen ~ f.. () Umwelt- und Stadtplanung in den
bewerten und priorisieren % e // Kommunen, ggf. Regionalplanung
RVR, Kommunen (Vertreter der
K83: Regionale Task Force ,Klimarobuste Stadtentwicklung und -gestaltung” Umwelt-, Bau- und Stadtplanungen),
Umweltverbande, ggf. Blrger
Weiterbildungstrager fir kommunale
Erhéhung der Anpassungs- K84: Bildungs- und Informationsarbeit verstarken mf Akteure in Kooperation mit dem Land,
leistung durch Kooperation z.B. LANUV
und Abstimmung : d
K85: Integrierte Kosten- und Finanzierungsmodelle fiir Investitionen und R Rl EEhteniandiEazei
. . 3o geber), Kommunen , kommunale
Projekte entwickeln und einfiihren (z.B. Poolen von Budgets usw.)
Unternehmen
K86: Regionale Task Force ,Klimarobuste Stadtentwicklung und -gestaltung” kf KODenHEpl R SRR S e MR

len, Umwelt- und Naturschutzverbande

y = Empfehlung fiir den Regionalplan Ruhr
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Themenfeld Hitzeangepasste Stadtstrukturen in der dynaklim Roadmap 2020

MaRnahmenprofil

Kiihlleistung von
Vegetationsstruk-
turen nutzen

Kiihlfunktion von
Wasserflachen
nutzen

Gebaudeoptimie-
rung als Anpassungs-
mafnahme nutzen

Fristigkeit
Anpassungspfade MaRnahme/KLIMA-KAPs 8 Akteure
(kf/mf/If)
Umwelt- und Stadtplanungen (Bau-
M145: Fassaden- und Dachbegriinungen auf sonnenbeschienenen Flachen eIt lamuiel, Beglonal—planung (gicl);
LA Vi Bauordnungsamter der Kommunen,
Architekten und Freiraumplaner,
Immobilieneigentimer
e
verschiedenster Vegetations- | M146: Begriinung und Verschattung von Innenhéfen, versiegelten Flichen und b 5 ) & i & J
: i Bauordnungsamter der Kommunen,
arten/Bepflanzungen dicht bebauten StraRenziigen o )
kf Architekten und Freiraumplaner,
Immobilieneigentimer
Umwelt- und Griinflichenamter der
M147: Bepflanzung 6ffentlicher und privater Flachen mit geeigneten hitze- Kommunen, Architekten und Frei-
robusten Arten raumplaner, Immobilieneigentiimer,
Umwelt- und Naturschutzverbande
. k - R, Regi Ipl , Bau- -
Vermeidung einer starken M148: (Zwischen-)Nutzung von (Industrie-)Brachen als Griinflachen L eg'lona i qu il
i ; ) planung in den Kommunen, Biirger,
Aufheizung durch die Anlage (Renaturierung)
ks, Natur- und Umweltschutz
und den Erhalt von Wasser- ==
flachen M149: Anlage von innerstadtischen Gewasser (Wasserlaufe, Fontdnen, [ \ mf Umwelt- und Stadtplanungen in den
Becken, urbane Bachladufe) als Kiihlungspunkte und -bander N R / Kommunen, Wasserverbande, RVR,
M150: Bewdasserung urbaner Vegetation durch iiberschiissige Wassermengen K Umwelt- und Griinflichenamter der
aus der Grundwasserbewirtschaftung Kommunen, Wasserverbande
Hochbau- oder Bauordnungsamter der
M151: Dach- und Fassadengestaltung sinnvoll auswahlen Kommunen, Architekten- und Ingeni-
eurkammern, Immobilieneigentimer
mf Stadtplanung, Hochbau- oder
A p ! Bauordnungsamter der Kommunen,
Vermeidung einer starken M152: Gebaudeanordnung und -ausrichtung sinnvoll festlegen J Tt e S R
Aufheizung durch geeignete Immobilieneigentiimer
Ex:ﬁifg:g;g;:iﬁ:ﬁ;r?p_ Hochbau- oder Bauordnungsamter der
ey & & M153: Materialien mit geringer Warmeleitfahigkeit/-speicherfahigkeit einsetzen If Kommunen, Architekten- und Ingenieur-
g kammern, Immobilieneigentiimer
Hochbau- oder Bauordnungsamter der
M154: Verbesserung der Bauklimatik Kommunen, Architekten- und Ingeni-
: eurkammern, Immobilieneigentiimer
m
Hochbau- oder Bauordnungsamter der
M155: Einsatz energieeffizienter Klimatechnik Kommunen, Architekten- und Ingeni-

eurkammern, Immobilieneigentiimer

T

Kurzfristig (kf) = in den nachsten zwei Jahren

nal® ) = Empfehlung fiir den Regionalplan Ruhr

Mittelfristig (mf) = bis 2020

Langfristig (If) = nach 2020
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